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E1: ELABORAT OPTIMALNOG TEHNICKOG RJESENJA 3
PRIKLJUCENJA GRABDEVINE NA DISTRIBUCIJSKU MREZU
Broj: 4012-70270873-400000890
Autor: ANDREJA VRH MAVRIC, dipl.ing.el.
Izrada: HEP — Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektroprimorje Rijeka,
studeni 2024.
E 2: PROMETNI ELABORAT
Broj: 1091-48-2025
Ovlastena osoba: DOMAGOJ HERMAN, mag.ing.aedif. (G 4721)
Izrada: HERMAN PROJEKT d.o.0., ICici, svibanj 2025.
P1: GEODETSKA PODLOGA ZA GRADEVINE | ZAHVATE U
PROSTORU
Broj: 2025-17
Ovlastena osoba: SANDRO VISKANIC, dipl.ing.geod. (Geo 719)
Izrada: Nekretnine d.o.o., Rijeka, svibanj 2025.
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AEC projekt d.o.o. Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog prijevoza KD AUTOTROLEJ d.o.o.
Primorska cesta 25, KD Autotrolej - infrastruktura Skolji¢ 15
NJIVICE. Hrvatska PROJEKT KONSTRUKCIJE VATROZASTITNIH PREGRADA Rijeka

1.1 IZVOD IZ SUDSKOG REGISTRA TVRTKE

REPUBLIKA HRVATSKA MBS:040268389
TRGOVACKI SUD U RIJECI Tt-11/320-2

RJESENUJE

Trgovacki sud u Rijeci po sucu pojedincu Ika Mohorovié u
registarskom predmetu upisa osnivanja po prijedlogu
predlagatelja AEC PROJEKT dru3tvo s ogranicenom odgovorno3éu za
projektiranije, nadzor nad gradnjom 1  turizam, Njivice,
Primorska cesta 25, 01.02.2011. godine

rijesio je
u sudski registar ovoga suda upisuje se:

osnivanje dru3tva s ogranicenom odgovornosdéu

pod tvrtkom/nazivom  AEC PROJEKT drustvo s ogranicenom
odgovornodéu za projektiranje, nadzor nad gradnjom i turizam,
sa sjediStem u Njivicama, Primorska cesta 25, u registarski
uloZak s mati&nim brojem subjekta upisa (MBS) 040268389, prema
podacima naznacenim u prilogu ovoga rjeSenja ("Podaci za upis u
glavnu knjigu sudskog registra"), koji je njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U RIJECI

U Rijeci, 1. veljace 2011. godine

S UDAC

Ika Mohorovié

Sudac ”’(\A\ PAQH«M hQ‘é’:fA ,

Uputa o pravnom lijeku: ZA TOCNOST OTPRA

VK

Pravo na Zalbu protiv ovog rjeSenja ima sudionik ili druga
osoba koja za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od
8 (osam) dana Visokom trgovackom sudu Republike Hrvatske u dva
primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo
Zalbe.

D003, 2011-02-01 08:27:45 Stranica: 1 od 1
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AEC projekt d.o.o. Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog prijevoza KD AUTOTROLEJ d.o.o.
Primorska cesta 25, KD Autotrolej - infrastruktura Skolji¢ 15
NJIVICE, Hrvatska PROJEKT KONSTRUKCIJE VATROZASTITNIH PREGRADA Rijeka

///if‘!u:\ ~

/<g eng TRGOVACKI SUD U RIJECI MBS: 040268389

@v Tt-11/320-2 Datum: 31.01.2011

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjeSenje)
Pod brojem upisa 1 za tvrtku AEC PROJEKT drudtvo s ogranicdenom
odgovorno3¢u za projektiranje, nadzor nad gradnjom i turizam
upisuje se:

SUBJEKT UPISA

TVRTKA/NAZIV:

AEC PROJEKT drustvo s ogranicenom odgovorno$éu za
projektiranije, nadzor nad gradnjom i turizam

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
AEC PROJEKT d. o. o.

SJEDISTE:
Njivice, Primorska cesta 25

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:
i - projektiranije, gradnja i nadzor nad gradnjom
* - tehnicko ispitivanje 1 analiza u
gradevinarstvu
- upravljanje projektima gra
- premjer i kartiranje zemlj
- geodetske usluge
- izrada geodetskih elaborata i podloga
geodetska mjerenja
- knjigovodstvo i radunovodstvo
-~ kupnja i prodaja robe
- obavljanje trgovackog posredovanja na domacem
i inozemnom trZistu
- zastupanje inozemnih tvrtki
poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina
- posredovanje u prometu nekretnina
- poslovanje nekretninama
- pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane
pripremanije i usluZivanje pié¢a i napitaka
- pruZanje usluga smjedtaja
- pripremanje hrane za potro3nju na drugom
mjestu sa ili bez usluZivanja (u prijevoznom
sredstvu, na priredbama i sl.) i opskrba tom
hranom (catering)
- djelatnost turisticke agencije
- turisticke usluge u nautickom turizmu
* - turisticke usluge u ostalim oblicima
turisticke ponude: seoskom, zdravstvenom,
kulturnom, wellness, kongresnom, za mlade,
pustolovnom, lovnom, Sportskom, golf-turizmu,
Sportskom ili rekreacijskom ribolovu na moru,
roniladkom turizmu, Sportskom ribolovu na
slatkim vodama kao dodatna djelatnost u
uzgoju morskih i slatkovodnih riba, rakova i
Skoljaka i dr.
e - ostale turisticke usluge - iznajmljivanje
pribora i opreme za Sport i rekreaciju, kao

s
(0]

dnj
ista

* ok R I N
| |

* ok o o+
I
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AEC projekt d.o.o. Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog prijevoza KD AUTOTROLEIJ d.o.0.

Primorska cesta 25, KD Autotrolej - infrastruktura Skolji¢ 15
NJIVICE, Hrvatska PROJEKT KONSTRUKCIJE VATROZASTITNIH PREGRADA Rijeka
TRGOVACKI SUD U RIJECI MBS : 040268389
Tt-11/320-2 Datum: 31.01.2011

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjeSenje)
Pod brojem upisa 1 za tvrtku AEC PROJEKT drudtvo s ogranicenom
odgovorno3éu za projektiranje, nadzor nad gradnjom i turizam
upisuje se:

SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

$to su sandoline, daske za jedrenje, bicikli
na vodi, suncobrani, leZaljke i sl.

= -  turisti&ke usluge koje ukljucuju 3Sportsko-
rekreativne ili pustolovne aktivnosti

* - povremeni prijevoz putnika u obalnom
pomorskom prometu

* - djelatnosti javnoga cestovnog prijevoza
putnika i tereta u domaéem i medunarodnom
prometu

s - prijevoz za vlastite potrebe

* - promidZba (reklama i propaganda)

* - tiskanje i umnoZavanje snimljenih zapisa

* - radunalne i srodne djelatnosti

*

- pruZanje savjeta o rafunalnoj opremi
(hardwareu)

CLANOVI/OSNIVACI:

Boris Kirin&ié&, OIB: 15519664123
Njivice, Primorska Cesta 25
- jedini osnivac¢ d. o. o.

CLANOVI UPRAVE/LIKVIDATORI:

Boris Kirin&ié, OIB: 15519664123
Njivice, Primorska Cesta 25
- ¢lan uprave
- zastupa pojedina&no i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSTI:
Pravni oblik:
drudtvo s ogranifenom odgovorno3céu

Temeljni akt: )
Izjava o osnivanju sastavljena je 18. sijecnja 2011. godine.

U Rijeci, 0l. veljace
SUDAC

Ikaégggéovié

S LLvean,

Ika MOh&g;g,anica: 2 od 2

D002, 2011-02-01 08:27:58
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Primorska cesta 25, 51512 Njivice, Hrvatska
M.B. 2724138 1 0.1.B. 69568720228

INVESTITOR: KD AUTOTROLEJ d.o.0.
Skolji¢ 15, 51000 Rijeka
OIB: 19081493664

LOKACIJA: k.C. 3873/2i 3874, k.o. STARI GRAD

GRADEVINA: Elektrifikacija javnog gradskog
autobusnog prijevoza
KD Autotrolej - infrastruktura

RAZINA: GLAVNI GRADEVINSKI
PROJEKT KONSTRUKCIJE
VATROZASTITNIH PREGRADA

BR.PROJEKTA: 30/25
ZOP: 2025/06

OZNAKA MAPE:  MAPAS

1.2 IZJAVA O USKLADENOSTI S DOKUMENTOM PROSTORNOG UREDENJA I DRUGIM
PROPISIMA

Izjavljujem da je projekt uskladen s odredbama dokumenta prostornog uredenja i propisa:

DOKUMENT PROSTORNOG Prostornim planom uredenja Grada Rijeke ("SluZbene novine Primorsko-
UREDENJA: goranske Zupanije", broj 31/03., 26/05.-uskl. i 14/13., "Sluzbene novine Grada
Rijeka" broj 3/17, 21/19, 22/19-ispravak i 14/23)

Generalnim urbanistickim planom Grada Rijeke ("Sluzbene novine Primorsko-
goranske Zupanije" broj 07/07 i 14/13, "SluZzbene novine Grada Rijeke" broj
08/14, 03/17, 21/19, 11/20-ispravak i 14/23)

PROPISI: Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24 )
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)

POSEBNI UVJETI: nema

Njivice, svibanj 2025. godine Projektant: Petar Mrak;mag.ing.aedif.

www.aec-projekt.hr info@aec-projekt.hr
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TEHNICI OPIS

2.1 PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE
U svrhu izrade glavnog gradevinskog projekta konstrukcije koristene su podloge dobivene od
glavnog projektanta.

2.2 OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

Ovim gradevinskim projektom konstrukcije planira se izgradnja VATROZASTITNIH PREGRADA u
svrhu elektrifikacije javnog gradskog autobusnog prijevoza na k.¢. 3873/2 i 3874, k.o. STARI
GRAD.

Broj projekta: 30/25 Njivice, svibanj 2025. godine str.11
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Ovim gradevinskim projektom konstrukcije planira se izgradnja VATROZASTITNIH PREGRADA u svrhu
elektrifikacije javnog gradskog autobusnog prijevoza na k.¢. 3873/2 i 3874, k.o. STARI GRAD.

Obzirom na geometriju zidova analzirani su ZID 1i ZID 2.

Odabiru se vatrozastitne pregrade horizontalno nosivi zidni panel tipa: TRIMO FTVmm?2 150 0.6/0.6
Power S vatrootpornosti 90 minuta.

Osnovnua konstrukiju ¢ine metalni stup visine 4,00m; HEA 260, zavarena konzola duljin cca 70cm
pod 45° HEA 200 kvalitete celika S235.

Stupovi se plitko temelje na armiranobetonskim temeljima samcima. Temeljna stopa za zid 1 je
210x210cm visine 100cm i ¢asSica 70x70cm visine 50cm. Temeljna stopa za zid 2 je 180x180cm visine
100cm i ¢asica 70x70cm visine 50cm.

Djelovanje vjetra napravljeno je u skladu sa HRN EN 1991-1-4:2012 Eurokod 1: Djelovanja na
konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja — Djelovanja vjetra (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010) i
HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja —
Djelovanja vjetra — Nacionalni dodatak.

Provjera nosivosti Celika provedena je u skladu sa HRN EN 1993-1-1:2014 Eurokod 3: Projektiranje
celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila i pravila za zgrade (EN 1993-1-1:2005+AC:2009) i HRN EN
1993-1-1:2014/NA: 2014 Eurokod 3: Projektiranje celiénih konstrukcija -- Dio 1-1: Opcéa pravila i
pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak.

Obzirom da se radi o gradnji na postoje¢em pariralistu, nakon izvedbe gradevinske jame i pregleda
stanja na terenu, potrebno je nadzornom inZenjeru dostaviti nacrte armature i elika.

Broj projekta: 30/25 Njivice, svibanj 2025. godine

str.12



AEC projekt d.o.o.

Primorska cesta 25,

NJIVICE, Hrvatska

Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog prijevoza
KD Autotrolej - infrastruktura
PROJEKT KONSTRUKCIJE VATROZASTITNIH PREGRADA

KD AUTOTROLEJ d.o.o.
Skolji¢ 15
Rijeka

2.3 UTJECA] OKOLISA NA SVOJSTVA UGRAPENIH GRAPEVNIH PROIZVODA
Razredi izloZenosti prema HRN EN 1992-1-1:2013 i HRN EN 206:2014 i HRN 1128:2007

Najmanji razred
Razred |Opis okoline Obavijesni primjeri moguce pojave razreda izloZenosti tlacne ¢vrstoce
betona
1. Nema rizika od korozije
Za beton bez armature ili ugradenog metala;
sve izloZenosti osim onih u kojima postoji
X0 zaml:zavanje/o.dmrzavanje, abrazija il Beton unutar zgrada s vrlo malom vlazno3céu zraka C12/15
kemijska agresivnost
Za beton s armaturom ili ugradenim
metalom: vrlo suho
2. Korozija uzrokovana karbonatizacijom
Xci Suho ili trajno vlazno Beton unutar zgra.da s malom vlazno$¢u zraka €20/25
Beton stalno uronjen u vodu
XC2 Vlano, rijetko suho Povrsme betc:na izloZene dugotrajnom kontaktu s vodom €25/30
Mnogi temelji
. s Beton unutar zgrada s umjerenom ili velikom vlaznos¢u zraka
XCc3 Umjerena vlaznost . it Y C30/37
Vanjski beton zasti¢en od kise
xca Ciklitko viasno i suho Povrsmg beEona |z'|ozene kontaktu s vodom koje ne pripadaju C30/37
razredu izloZenosti XC2
3. Korozija uzrokovana kloridima
XD1 Umjerena vlaznost Povrsine betona izloZzene kloridima iz zraka C30/37
Bazeni za plivanje
XD2 Vlazno, rijetko suho Elementi betona izlozeni industrijskim vodama koje sadrzavaju |C 30/37
kloride
Dijelovi mostova izloZeni prskanju vode koja sadrZava kloride
XD3 Cikli¢ki vlazno i suho Plo¢nici - kolni¢ke konstrukcije C€35/45
Ploce javnih garaza
4. Korozija uzrokovana kloridima iz morske vode
XS1 IzIoz.en solima iz zraka, ali ne u izravnom Konstrukcije u blizini ili na obali C30/37
dodiru s morskom vodom
XS2 Stalno uronjeno Dijelovi pomorskih konstrukcija C35/45
XS3 U podrugjima plime i oseke i prskanja vode | Dijelovi pomorskih konstrukcija C35/45
5. Korozija uzrokovana zamrzavanjem i odmrzavanjem
XF1 Umjereno z.aS|cenJe vodom, bez sredstva za Vertikalne povrsine betona izloZene kisi i zamrzavanju C30/37
odmrzavanje
Umjereno zasi¢enje vodom, sa sredstvom za |Vertikalne povrsine betona cestovnih konstrukcija izloZzene
XF2 ) - : ; C25/30
odmrzavanje zamrzavanju i sredstvima za odmrzavanje
XF3 Jako zasmer.ue vodom, bez sredstva za Horizontalne povrsine betona izloZene kisi i zamrzavanju C30/37
odmrzavanje
Ceste i kolnici mostova izloZeni sredstvima za odmrzavanje
- Betonske povrsine izloZzene izravnom prskanju vode koja
Jako zasi¢enje vodom, sa sredstvom za . Ly .
XF4 A sadriava sredstva za odmrzavanje i izloZene zamrzavanju C30/37
odmrzavanje . . I
Podrucja plime i oseke kod pomorskih konstrukcija izloZenih
zamrzavanju
6. Kemijska korozija
Slabo kemijski agresivni okolis, prema normi . .
XAl HRN EN 206-1, tablica 2 Prirodno tlo i podzemna voda C30/37
XA2 Umjereno kemijski agresivni okolis, prema Prirodno tlo i bodzemna voda €30/37
normi HRN EN 206-1, tablica 2 P
XA3 Jako kemijski agresivni okolis, prema normi Prirodno tlo i bodzemna voda C35/45
HRN EN 206-1, tablica 2 P

Vrijednost najmanjeg zastitnog sloja betona Cmin,qur U 0dnosu na trajnost celi€ne armature u skladu
s normom EN 10080

Broj projekta: 30/25

Njivice, svibanj 2025. godine
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Zahtjevi okolisa za cmin,dur [MmM]

Razred N . .

konstrukcije Razred izloZenosti u skladu s prethodnom tablicom

X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 XD2/XS2 XD3/XS3

s1 10 10 10 15 20 25 30

S2 10 10 15 20 25 30 35

S3 10 10 20 25 30 35 40

S4 10 15 25 30 35 40 45 I

S5 15 20 30 35 40 45 50

S6 20 25 35 40 45 50 55
Napomena:

Preporuceni razred konstrukcije normom HRN EN 1992-1-1:2013 za proracunski uporabni vijek 50
godina jest S4, te je iz istog razloga projektom usvojen najmanji zastitni sloj betona Cmin,dur prema

gore navedenoj tablici.

Prema HRN EN 1992-1-1 tablica 4.3. — Razred konstrukcije se umanjuje za 1(jedan) kod PLOCASTIH
ELEMENTI KONSTRUKCUE; Acgev= 10 mm (dodatak zbog odstupanja)

Prije pocetka izvodenja konstrukcija od betona i armiranog betona izvoditelj radova duZan je izraditi
PLAN KVALITETE IZVEDBE BETONSKE KONSTRUKCIJE s primijenjenim sustavom upravljanja kvalitetom
na gradiliStu. Ovaj plan, izmedu ostalog, sadrZajno obuhvaéa PLAN BETONIRANJA i PLAN

UZORKOVANJA I ISPITIVANJA.

Projekt betona na temelju projekta konstrukcije, mora sadrzavati: sastav betonskih mjesSavina ,
koli¢ine i tehnicke uvjete za projektiranje betona plan betoniranja, organizaciju i opremu nacin

transporta i ugradnje betonske mjeSavine nacin njegovanja ugradenog betona.

Za tvornicku kontrolu proizvodnje odgovoran je proizvodac, a ova kontrola provodi se prema HRN EN

206-1.

2.4 MATERIJALI

BETON
RAZRED TLACNA CVRSTOCA ARMATURA Zagtitni
IZLOZENOSTI BETONA (min) sloj betona crom (MmM)
PodlozZni beton C12/15
Temelji u direktnom dodiru s tlom XC4, XD1, XS1, XAl C30/37 min 35

ARMATURA  B500B

CELIK S235

Broj projekta: 30/25

Njivice, svibanj 2025. godine
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2.5 OPIS ISPUNJENJA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU

2.6

U okviru ovog projekta gradevina je projektirana da udovolji sljedec¢im temeljnim zahtjevima za
gradevinu:

Mehanicka otpornost i stabilnost

Gradevina je projektirana tako da su analizirana opterecenja sukladno normi HRN EN 1991 koja
mogu djelovati tijekom gradenja i uporabe u skladu s uobi¢ajenom tehnologijom gradenja, te
ne mogu dovesti do:

1. ruSenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela

2. velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv

3. ostecenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat
velike deformacije nosive konstrukcije

4. ostecenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.

Sigurnost u slucaju poZara

Gradevine je projektirana tako da u slucaju izbijanja poZara nosivost gradevine moze biti
zajamcena tijekom projektnog pozarnog razdoblja

POKUSNI RAD

Projektom nije predviden pokusni rad.

2.7

UPORABA PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

Uporaba projektirane gradevine ovima projektom u okviru mehanicke otpornosti i stabilnosti

planirana je po dovrsetku cijele gradevine.

Broj projekta: 30/25 Njivice, svibanj 2025. godine
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2.8 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE I UVJETI ZA ODRZAVANJE PROJEKTIRANOG DIJELA

GRADEVINE
Kateg?rua Proracunski uporabni vijeka -
proracunskog . Primjer
- (godina)

uporabnog vijeka

1(S1) 10 Privremene konstrukcije?

2(52) 10— 75 Zavm.Jen.JIVI dijelovi konstrukcije npr. Grede skela,
leZajevi

3 (S3) 15 do 30 Poljoprivredne i slicne konstrukcije

4 (S4) 50 Konstrukcije zgrada i druge obi¢ne konstrukcije

5 (55) 100 _Kcinst.rukcue monume.r.1taln|h zgrada, mostovi i druge
inZenjerske konstrukcije

1) Konstrukcije i dijelovi koji se mogu rastaviti da bi se ponovo upotrijebili ne smatraju se priviemenim
U slucaju rekonstrukcije postojece gradevine odnosno obnove rusevine postojece gradevine, projektirani vijeka
odnosi se samo na rekonstruirani dio gradevine, odnosno na dio koji je nastao rekonstrukcijom

Odrzavanje gradevine temeljem ovog projekta potrebno je vrsiti prema Pravilniku o odrzavanju
gradevina.

Odrzavanje gradevine temeljem ovog projekta u okviru temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i
stabilnosti gradevine podrazumjeva redovite preglede konstrukcije sukladno Tehnickom propisu za
gradevinske konstrukcije, odnosno sukladno uvjetima danim ovim projektom (vidi Program kontrole
i osiguranja kvalitete)

Kod pregleda gradevine provesti:

1. utvrdivanje je li gradevina odnosno jesu li njezini dijelovi u ispravnom stanju (deformacije, polozaj i
veli¢ine napuklina i pukotina te druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine),

2. utvrdivanje stanja zastitnih slojeva odnosno sustava zastite gradevine, posebno hidroizolacija koje
mogu prouzrociti oSteéenja konstruktivnih elemenata gradevine

3. utvrdivanje veli¢ine geometrijskih odstupanja od projektiranog stanja, ako se na temelju vizualnog
pregleda sumnja u geometrijska odstupanja koja su veéa od dopustenih odnosno izvan granica
tolerancije,

Projektant: Petar Mrak;mag.ing.aedif.

Njivice, svibanj 2025. godine
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

3.1 UVOD

Program kontrole i osiguranja kvalitete temelji se na odredbama Zakona o gradnji i pratecih propisa i Tehni¢kog
propisa za gradevinske konstrukcije. Osnovna nacela programa kontrole i osiguranja kvalitete su ispunjavanje
temeljnih zahtjeva za gradevinu tijekom gradenja i odrZavanja gradevine (procedure osiguranja kvalitete,
program ispitivanja i dr.). Norme koje se primjenjuju popisane su u Tehnickom propisu za gradevinske
konstrukcije NN 17/17.

Primjenjuje se na konstrukcijske i nekonstrukcijske elemente gradevine, a konstrukcijski i nekonstrukcijski
elementi moraju biti mehanicki otporni i stabilni te je za njih potrebno dokazati otpornost, uporabljivost, trajnost
i pozarnu otpornost u skladu s njihovom namjenom u konstrukciji.

Odnosi se na nove i rekonstruirane gradevinske konstrukcije.

Gradevinske konstrukcije na koje se primjenjuje jesu: betonske konstrukcije, ¢elicne konstrukcije, spregnute
konstrukcije od Celika i betona, drvene konstrukcije, zidane konstrukcije, geotehnicko projektiranje i geotehnicke
konstrukcije, potresno otporne gradevinske konstrukcije, aluminijske konstrukcije te ostale konstrukcije.

3.2 IZVODENJE GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA

3.2.1 UVJETI ZA IZVODENJE GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA

lzvodenjem gradevinskih konstrukcija mora se osigurati da gradevinska konstrukcija ima tehnicka svojstva i da
ispunjava druge zahtjeve propisane Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije u skladu s tehnic¢kim
rieSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danim projektom, te da se omoguci oCuvanje tih svojstava i
uporabljivost gradevine tijekom njezinog trajanja.

Ovisno o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja, program kontrole se moze dodatno razraditi kroz
izvedbeni projekt konstrukcije.

3.2.2 DOKAZIVANJE UPORABL]JIVOSTI GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

(1) Radi utvrdivanja tehnickih svojstava gradevinske konstrukcije potrebno je prikupiti odgovarajuée podatke o
gradevinskoj konstrukciji u opsegu i mjeri koji omogucavaju procjenu stupnja ispunjavanja temeljnog zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti, pozarne otpornosti i drugih temeljnih zahtjeva za gradevinu prema
odredbama posebnih propisa.
(2) Dokazivanje uporabljivosti gradevinske konstrukcije treba provesti uzimajudéi pri tome u obzir:
—  zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima ugradenim
u gradevinsku konstrukciju
— rezultate kontrole koja se sukladno ovom Propisu obvezno provodi prije ugradnje gradevnih proizvoda
u gradevinsku konstrukciju
— dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvodac
osigurao tijekom izvodenja gradevinske konstrukcije
— rezultate probnog opterec¢enja gradevinske konstrukcije ili njezinih dijelova i
— uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju
izvoda¢ mora imati na gradilistu te dokumentaciju koju izdaje proizvodac gradevnog proizvoda, a mogu
utjecati na tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije.

3.2.3 GRADEVNI PROIZVODI

(1) Gradevni proizvodi koji se ugraduju u gradevinsku konstrukciju moraju imati svojstva u odnosu na njihove
bitne znacajke odredena projektom gradevinske konstrukcije, posebnim pravilima propisanim Tehnickim
propisom za gradevinske konstrukcije za pojedine vrste konstrukcija i posebnim propisima kojima je uredeno
podrucje gradevnih proizvoda.

(2) Svojstva gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke koji se ugraduju u gradevinsku konstrukciju
moraju ispunjavati zahtjeve propisane Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije.

Broj projekta: 30/25 Njivice, svibanj 2025. godine
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3.2.4 PREDGOTOVLJENI ELEMENTI

(1) Predgotovljeni element u smislu Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije je element izraden ili
proizveden na mijestu razlicitom od konacnog mjesta u gradevini, izraden na gradiliStu ili u pogonu izvan
gradiliSta u svrhu njegove ugradnje u konkretnu gradevinu ili proizveden u tvornici predgotovljenih elemenata.

(2) Dokazivanje uporabljivosti predgotovljenog elementa izradenog prema projektu gradevinske konstrukcije, a
koji se izraduje na gradilistu ili u pogonu izvan gradiliSta u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu, ukljucuje
zahtjeve za izvodacevu kontrolu te nadzor pogona izvan gradilista i nadzor izvodaceve kontrole.

(3) Predgotovljeni element izraden prema projektu gradevinske konstrukcije oznacava se na otpremnici i na
samom elementu sukladno oznaci iz projekta.

(4) Predgotovljeni element proizveden prema tehnickoj specifikaciji ozna¢ava se na otpremnici i na samom
elementu sukladno odredbama te specifikacije, a u skladu s posebnim propisom kojim je uredeno podrucje
gradevnih proizvoda.

3.2.5 NADZOR NAD IZVODENJEM GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA

(1) Nadzor nad izvodenjem gradevinskih konstrukcija provodi se sukladno odredbama posebnog propisa koji
ureduje stru¢ni nadzor gradenja.
(2) Za gradevine sa slozenim gradevinskim konstrukcijama projektant konstrukcije moze u glavhom projektu
traZiti provodenje projektantskog nadzora nad izvodenjem odredenih radova, Ssto mora posebno ugovoriti s
investitorom pisanim ugovorom.
(3) Gradevine sa sloZzenim gradevinskim konstrukcijama iz stavka 2. ovoga clanka su one za koje je propisana
provedba kontrole projekta glede mehanicke otpornosti i stabilnosti, sukladno posebnom propisu koji ureduje
podrucje kontrole projekata.
(4) Nadzorni inZenjer neposredno prije ugradnje gradevnog proizvoda u gradevinsku konstrukciju mora:
—  provijeriti je li za gradevni proizvod, izraden prema projektu gradevinske konstrukcije, dokazana njegova
uporabljivost u skladu s projektom
— provjeriti postoji li za gradevni proizvod proizveden prema tehnickoj specifikaciji valjana prateca
dokumentacija i oznaka u skladu s posebnim propisima kojima se ureduje podrucje gradevnih
proizvoda, te je li gradevni proizvod sukladan zahtjevima iz projekta gradevinske konstrukcije
— provjeriti je li gradevni proizvod postavljen u skladu s projektom gradevinske konstrukcije ili s
tehnickom uputom za ugradnju i uporabu i
— dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.
(5) 1znimno od stavka 4. podstavka 2. ovoga ¢lanka za gradevni proizvod koji se zakonito prodaje u drugoj drzavi
Clanici Europske unije i koji je u skladu sa zakonom kojim se ureduju gradevni proizvodi stavljen na raspolaganje
na trziSte unutar granica Republike Hrvatske, a za koji proizvod nije sastavljena izjava o svojstvima te koji nije
oznacen »C« oznakom, nadzorni inZenjer neposredno prije ugradnje gradevnog proizvoda u gradevinsku
konstrukciju mora provjeriti postoji li uz takav gradevni proizvod prate¢a dokumentacija propisana tim zakonom.

3.3 ODRZAVANJE GRAPEVINSKIH KONSTRUKCIJA

3.3.1 OPCA PRAVILA ZA ODRZAVANJE GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA

(1) Gradevinska konstrukcija odrzava se na nacin da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina tehnicka
svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije,
te drugi temeljni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisima.

(2) Gradevinska konstrukcija koja je izvedena u skladu s ranije vazeéim propisima odrZava se na nacin da se
tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina tehnicka svojstvaiispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine
i propisima u skladu s kojima je gradevinska konstrukcija izvedena.

(3) Uz odredbe dane Tehnic¢kim propisom za gradevinske konstrukcije, odrzavanje gradevinskih konstrukcija
mora se provoditi i sukladno odredbama posebnog propisa koji ureduje odrzavanje gradevina.

(4) Za odrzavanje gradevinskih konstrukcija primjenjuju se pravila dana u hrvatskim normama iz Priloga Il.
Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije, odnosno posebnim pravilima propisanim Tehni¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije za pojedine vrste konstrukcija ili jednakovrijedna. Jednakovrijednim se smatra tehnic¢ka
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specifikacija koja postavlja jednake ili stroZe zahtjeve od onih danim normom na koju upucuje Tehnicki propis za
gradevinske konstrukcije.

3.3.2 PREGLEDI GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA

(1) U okviru redovitog odrzavanja gradevinske konstrukcije provode se redoviti pregledi, koji se obzirom na
vremenske intervale provodenja pregleda i obim radnji provode kao:

1. osnovni pregledi koji obuhvaéaju minimalno radnje iz ¢lanka 23. stavka 1. Tehnickog propisa za gradevinske
konstrukcije

2. glavni pregledi koji obuhvacaju minimalno radnje iz ¢lanka 23. stavka 2. Tehnickog propisa za gradevinske
konstrukcije

3. dopunski pregledi koji se provode za pojedine gradevinske konstrukcije sukladno posebnim pravilima
propisanim Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije za pojedine vrste konstrukcija.

(2) lzvanredno odrzavanje gradevinske konstrukcije provodi se poslije izvanrednih dogadaja, sukladno
odredbama posebnog propisa koji ureduje odrzavanje gradevina.

(3) Osim za gradevine koje se obzirom na zahtjevnost postupka u vezi s gradnjom prema odredbama Zakona o
gradnji svrstavaju u gradevine 1., 2. i 3. skupine, vlasnik je duzan i za gradevine sa slozenim gradevinskim
konstrukcijama iz ¢lanka 19. stavka 3. Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije, izraditi plan i program
odrzavanja koji odreduje koje ée se radnje redovitog odrzavanja provoditi u razdoblju od pet godina, uzimajudi
u obzir pripadne specifi¢nosti gradevine.

(4) Za gradevine sa slozenim gradevinskim konstrukcijama, vlasnik gradevine mora voditi i Cuvati dokumentaciju
o odrzavanju u kontinuitetu rednih brojeva i datuma provedenih radnji, koja sadrZi sve podatke o izvrSenim
pregledima i provedenim radovima, podatke o svojstvima gradevnih proizvoda koji su ugradeni u konstrukciju
tilekom odrzavanja, radovima na ugradnji, izvjes¢ima o ispitivanjima koja su provedena tijekom odrzavanja,
osobama koje su provodile odrzavanje, projektima koji su izradeni u svrhu odrzavanja gradevine te ostaloj
dokumentaciji kojom je tijekom odrZzavanja gradevinske konstrukcije bilo potrebno dokazati uporabljivost
konstrukcije.

3.3.3 UCESTALOST PREGLEDA GRAPEVINSKIH KONSTRUKCIJA

Vremenski razmak izmedu pojedinih redovitih pregleda gradevinske konstrukcije ne smije biti duzi od:
1. osnovni pregledi — 1 godina (odnosno krace prema pravilima danim posebnim dijelovima
Tehnickog ropisa za gradevinske konstrukcijeza pojedine vrste konstrukcija)

2. glavni pregledi — 10 godina za zgrade, a 5 godina za mostove, tornjeve i druge
inZenjerske gradevine

3. dopunski pregledi—  prema posebnim pravilima propisanim Tehnickim propisom za
gradevinske konstrukcijeza pojedine vrste konstrukcija.

3.3.4 SADRZA] PREGLEDA GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA

(1) Osnovni pregledi gradevinskih konstrukcija iz ¢lanka 21. stavka 1. podstavka 1. Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije, kojima je svrha utvrdivanje opceg stanja konstrukcije, moraju obuhvatiti uvid u
raspolozivu dokumentaciju i vizualni pregled stanja glavnih elemenata konstrukcije koji su bitni za nosivost i
otpornost na pozar konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih
elemenata, potporni elementi, glavni nosaci, zatege, i sl.), a Cijim otkazivanjem moZe biti ugroZena sigurnost
korisnika gradevine i/ili prouzro¢ena znacajna materijalna steta.

(2) Glavni pregledi gradevinskih konstrukcija iz ¢lanka 21. stavka 1. podstavka 2. Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije, kojima je svrha utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala, obavezno moraju
obuhvatiti kontrolu:
— temelja — pregled stanja dostupnih dijelova temelja, a za temelje u vodi i podvodni pregled te posrednu
kontrolu putem provjere ispravnosti geometrije ostalih dijelova gradevine
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— stanja elemenata nosive konstrukcije — detaljan pregled obavezan je za elemente konstrukcije koji su
bitni za nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih
elemenata, potporni elementi, glavni nosaci, zatege, i sl.), a Cijim otkazivanjem moze biti ugroZena
sigurnost korisnika gradevine i/ili prouzrocena znacajna materijalna Steta

— geometrije konstrukcije, koja je obavezna za sve one dijelove ¢ija bi promjena oblika ili dimenzija u
odnosu na izvorno izvedeno stanje mogla utjecati na sigurnost ili funkcionalnost gradevine

— stanja lezajeva i oslonaca — pravilnost poloZaja, pritegnutost, Cistoéa, oStecenja i funkcionalnost

— stanja zastite od korozije

— stanja otpornosti na pozar (premazi, zastitne obloge, zastitni slojevi, i sl.)

— stanja sustava za odvodnju i drenazu

— stanja prikljuc¢aka instalacija i opreme na elemente konstrukcije

— brtvljenja odnosno provjetravanja kod sanducastih elemenata

— stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao Sto su ograde, penjalice, lednici, vodilice i

— ugradene opreme za opaZanje i mjerenje ponasanja gradevinske konstrukcije (monitoring).

(3) Kod provedbe osnovnih pregleda iz stavka 1. ovoga clanka, ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati
utjecaja na ispunjavanje zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti te otpornosti na pozar, potrebno je provesti
dodatne kontrole i ispitivanja.

(4) Kod provedbe glavnih pregleda konstrukcije, utvrdivanje cinjenica iz stavka 2. ovoga c¢lanka provodi se
vizualnim pregledom, mjerenjima, ispitivanjima te uvidom u dokumentaciju gradevine, uredaja i opreme
(projektna dokumentacija, gradevinski dnevnik, izjave, potvrde, izvjeséa, fotodokumentacija, nalozi, zapisnici,
otpremnice, i sl.) te na drugi prikladan nacin.

(5) Ako se pregledom utvrde nedostaci u tehnickim svojstvima gradevinske konstrukcije, mora se provesti
naknadno dokazivanje da gradevinska konstrukcija u zate¢enom stanju ispunjava minimalno zahtjeve propisa i
pravila u skladu s kojima je projektirana i izvedena.

(6) U slucaju da se pokaZe da zatecena tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije ne zadovoljavaju zahtjeve
propisa i pravila u skladu s kojima je konstrukcija projektirana i izvedena, potrebno je provesti zahvate (popravci,
sanacija, adaptacija, rekonstrukcija) kojima se tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije dovode na razinu koja
zadovoljava minimalno zahtjeve tih propisa i pravila, ili je ukloniti. Za provedbu zahvata potrebno je izraditi
odgovarajuci projekt.

3.4 REKONSTRUKCIJA 1 UKLANJANJE GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

3.4.1 REKONSTRUKCIJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

(1) Prije pristupanja rekonstrukciji gradevinske konstrukcije, pri cemu se podrazumijeva konstrukcija u cijelosti
ili samo neki njen nosivi dio, projektant rekonstrukcije treba prethodno ocijeniti primjerenost gradevine za
rekonstrukciju te odrediti obim potrebnih prethodnih istrazivanja koji ¢e biti podloga za izradu projekta
rekonstrukcije.
(2) Nakon rekonstrukcije gradevine gradevinska konstrukcija Ciji je sastavni dio mora imati tehnicka svojstva
propisana Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije.
(3) Iznimno, nakon rekonstrukcije gradevine gradevinska konstrukcija kojom se ne utjece bitno na tehnicka
svojstva gradevinske konstrukcije, mora imati najmanje tehnicka svojstva koja je imala prije rekonstrukcije (u
daljnjem tekstu: zatec¢ena tehnicka svojstva).
(4) Smatra se da rekonstrukcija gradevine nema bitan utjecaj na tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije ako
su zateCena tehnicka svojstva vezana za mehanicku otpornost i stabilnost zadovoljavajuca ili ako se mijenjaju do
uklju¢ivo 10% (na primjer: promjena mase gradevine, promjena poloZaja srediSta masa ili sredista krutosti,
promjena racunskih vrijednosti reznih sila u proradunskim presjecima, i sl.), Sto treba dokazati u projektu.
(5) Odredba o zatecenim tehnickim svojstvima ne primjenjuje se na:
— nove dijelove gradevinske konstrukcije koji nastaju rekonstrukcijom
— viSestruke rekonstrukcije gradevine kojima se mijenjaju zatecena tehnicka svojstva gradevinske
konstrukcije u cjelini odnosno njezinih pojedinih dijelova, koja svojstva su vezana za mehanicku
otpornost i stabilnost gradevine
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— rekonstrukciju gradevine kojoj je gradevinska konstrukcija oStecena tako da postoji opasnost za zZivot i
zdravlje ljudi, okolis, prirodu, druge gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljistu

— rekonstrukciju gradevine kojoj je prema projektnom zadatku cilj produljenje vijeka trajanja gradevine

— rekonstrukcije energetskih gradevina, gradevina za skladistenje zapaljivih tekucina, plinova i toksicnih
materijala, gradevina radija i televizije, telekomunikacija, gradevina u kojima se okuplja veéi broj ljudi
(na primjer: kinodvorane, kazalista, sportske i izlozbene gradevine, fakulteti, Skole, zdravstveni objekti,
i sl.), gradevina interventnih sluzbi (vatrogasne, hithe pomodi, javne i nacionalne sigurnosti, i sl.),
gradevina s viSe od deset etaza, i sl. i

— rekonstrukciju gradevine javne namjene za koju je projekt izraden prije 8. listopada 1964. godine, u
kojem slucaju gradevina nakon rekonstrukcije mora imati seizmic¢ku otpornost prema ovom Tehni¢kom
propisu za gradevinske konstrukcije.

3.4.2 UKLANJANJE GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

(1) Uklanjanje gradevinske konstrukcije izvodi se prema projektu uklanjanja gradevine, a uklanjanje ili zamjena
pojedinih dijelova gradevinske konstrukcije kod rekonstrukcije izvodi se prema projektu rekonstrukcije
gradevine.

(2) Projekt uklanjanja mora imati sadrzaj propisan posebnim zakonom kojim je uredena gradnja gradevina, a na
sadrzaj projekta uklanjanja primjenjuju se pravila propisana posebnim propisom kojim je ureden obavezan
sadrzaj i opremanje projekata gradevina.

3.5 PRIMJENA OSTALIH KONSTRUKCIJA, MATERIJALA 1 PROIZVODA

OSTALE VRSTE GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA

Na tehnicka svojstva, zahtjeve za projektiranje, izvodenje, uporabljivost, odrzavanje, preglede i ispitivanje,
uklanjanje te druge zahtjeve za ostale vrste konstrukcija koje nisu izrijekom navedene u Tehnickom propisu za
gradevinske konstrukcije, primjenjuju se opc¢e odredbe istog Propisa, uz specificnosti dane u posebnim pravilima
propisanim tim Propisom, ovisno o vrsti konstrukcije i materijalima od kojih je ista izradena.

OSTALE VRSTE MATERIJALA

Dopustena je primjena gradevinskih konstrukcija izradenih od ostalih vrsta materijala i gradevnih proizvoda, koji
nisu zasebno navedeni u posebnim pravilima propisanim Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije za
pojedine vrste konstrukcija, ako tehnicka svojstva, projektiranje, izvodenje, uporabljivost, odrzavanje, pregledi i
ispitivanja te uklanjanje tih konstrukcija ispunjavaju zahtjeve dane opcim pravilima Tehni¢kog propisa za
gradevinske konstrukcije.
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3.6 BETONSKE KONSTRUKCIJE

(1) Betonska konstrukcija je konstrukcija od nearmiranog, armiranog ili prednapetog betona.

(2) Betonska konstrukcija je konstrukcija s obi¢nim, laganim i teskim betonom.

(3) Za betonske konstrukcije rabe se materijali i gradevni proizvodi koji su navedeni u hrvatskoj normi HRN EN
1992-1-1 (beton, Celik za armiranje, Celik za prednapinjanje, uredaji za prednapinjanje, predgotovljeni betonski
elementi), a Cija su svojstva u skladu s odgovarajuc¢im tehnickim specifikacijama na koje upucuje ova hrvatska
norma i poseban propis.

3.6.1 IZVODENJE BETONSKE KONSTRUKCIJE

Za izvodenje betonskih konstrukcija primjenjuju se zahtjevi iz ¢lanka 15. do 19. Tehnickog propisa za gradevinske
konstrukcije i dodatni zahtjevi iz ¢lanka 33. Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije.

Izvodenje betonske konstrukcije mora biti prema hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA.
Ugradnja betona, armature i predgotovljenih betonskih elemenata u betonsku konstrukciju provodi se prema
hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA.

Kontrola betona prije ugradnje u betonsku konstrukciju, provodi se u skladu s odgovarajuéim tehnickim
specifikacijama za beton, hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA te Tehnickim propisom za
gradevinske konstrukcije.

Kontrola ¢elika za armiranje, celika za prednapinjanje, armature i predgotovljenih betonskih elemenata, prije
ugradnje provodi se prema hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA te Tehnic¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije.

3.6.2 ODRZAVANJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA

Na odrzavanje betonskih konstrukcija primjenjuju se pravila propisana ¢lancima 20. do 23. Tehni¢kog propisa za
gradevinske konstrukcije.

Tehnickom propisu za betonske konstrukcije, normi HRN EN 206-1 te tehni¢kim specifikacijama za
materijale.

Svojstva svjezeg betona specificira izvodac betonskih radova.

Svojstva oCvrsnulog betona specificirana su u ovom projektu betonske konstrukcije.

Prije pocetka izvodenja konstrukcija od betona i armiranog betona izvoditelj radova duzan je izraditi
PLAN KVALITETE IZVEDBE BETONSKE KONSTRUKCIJE s primijenjenim sustavom upravljanja kvalitetom
na gradilistu. Ovaj plan, izmedu ostalog, sadrzajno obuhvada

PLAN BETONIRANJA i PLAN UZORKOVANJA | ISPITIVANJA.

Projekt betona na temelju projekta konstrukcije, mora sadrzavati:

sastav betonskih mjesavina , koliine i tehniCke uvjete za projektiranje betona plan betoniranja,
organizaciju i opremu nacin transporta i ugradnje betonske mjesavine nacin njegovanja ugradenog
betona.

Za tvornicku kontrolu proizvodnje odgovoran je proizvodac, a ova kontrola provodi se prema HRN EN
206-1.
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3.7 METALNE KONSTRUKCIJE

Celi¢na konstrukcija je gradevinska konstrukcija izradena od ¢elika, koja se moze sastojati od:
— proizvoda od cCelika (toplo i hladno oblikovani celi¢ni profili, limovi, trake, Sipke, Zice, celi¢ni lijev)
—  spojnih elemenata
— dodatnog materijala za zavarivanje
— vlaénih elemenata visoke ¢vrstoce
—  konstrukcijskih lezajeva
— drugih gradevnih proizvoda za koje su zahtjevi propisani Tehni¢kim propisom za gradevinske
konstrukcije radi ugradnje zajedno s prethodno navedenim proizvodima.

Za cCelicne konstrukcije rabe se materijali i gradevni proizvodi koji su navedeni u hrvatskim normama niza HRN
EN 1993, a Cija su svojstva u skladu s odgovarajuéim tehnickim specifikacijama na koje upuéuje hrvatska norma
i posebni propisi.

3.7.1  1ZVODENJE CELICNIH KONSTRUKCIJA

Za izvodenje Celicnih konstrukcija primjenjuju se zahtjevi iz ¢lanka 15. do 19. Tehnickog propisa za gradevinske
konstrukcije i dodatni zahtjevi iz clanka 48. do 50. Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije.

Prilikom izvodenja Celi¢nih konstrukcija moraju se ispunjavati zahtjevi iz odgovarajuce tehnicke specifikacije za
izvedbu celi¢nih konstrukcija, zahtjevi iz normi na koje ova specifikacija upuduje te zahtjevi iz ostalih normi
vezanih za njihovo izvodenje navedenih u Prilogu Il. Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije.

Celi¢na konstrukcija se ovisno o trazenim zahtjevima izvedbe svrstava u jedan od razreda izvedbe (EXC1, EXC2,
EXC3 ili EXC4), sukladno odgovarajucoj tehnickoj specifikaciji za tehnicke zahtjeve za celicne konstrukcije i
hrvatskoj normi HRN EN 1990.

(1) Prilikom izvodenja zavarenih spojeva celi¢ne konstrukcije obavezno je provodenje svih kontrolnih radnji
propisanih normama iz Priloga Il. Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije, u svim fazama izvedbe
zavarenih spojeva, Sto obuhvada prije svega kontrolu: opreme za zavarivanje, kvalifikacija zavarivaca, radnih
uvjeta, pripreme Zlijeba, poloZaja zavarivanja, elektroda, karakteristika struje za zavarivanje, redoslijeda
zavarivanja, provarivanja korijena zavara, ponovnog zavarivanja, predgrijavanja elemenata, popravaka zavara te
zavr$ne obrade.

(2) Zavar je dozvoljeno popravljati Zljebljenjem i ponovnim zavarivanjem samo jedanput, a ako niti nakon
popravka zavar nema trazena svojstva, potrebno ga je u cijelosti odbaciti.

(3) Kod zavarivanja elemenata konstrukcije debljine veée od 30 mm moraju se provesti prethodne posebne
radnje (na primjer: predgrijavanje).

(4) Kontrola izvedenih zavarenih spojeva provodi se na nadin i u obimu prema odgovarajucoj tehnickoj
specifikaciji za tehnicke zahtjeve za Celi¢ne konstrukcije te ostalim normama iz Priloga Il. Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije.

(5) Uz obrazloZenje, projektant moze u projektu Celicne konstrukcije zahtijevati veéi obim ispitivanja zavara od
minimalno odredenog odgovaraju¢om tehni¢kom specifikacijom za tehnic¢ke zahtjeve za celi¢ne konstrukcije.
(1) Rupe za vijke i zakovice mogu se izvoditi probijanjem, busenjem, laserom, plazmom ili drugim nacinima
termalnog rezanja. Za izvodenje rupa probijanjem moraju biti zadovoljeni uvjeti iz odgovarajuce tehnicke
specifikacije za tehnicke zahtjeve za Celi¢ne konstrukcije. Za dinamicki optereéene elemente, predbusene rupe
moraju se dodatno razvrtati.

(2) Prije spajanja elemenata vijcima ili zakovicama, elementi se trebaju privremeno povezati u trazeni polozZaj
(na primjer: montaznim vijcima), a tek po provjeri svih pozicija elementi se pritezu projektiranim spojnim
sredstvima.

(3) Kod staticki neodredenih ili sloZzenih sustava, rupe za montazne vijke ili zakovice u radionici se buse na manji
promijer, koji se potom kod predmontaZe i spajanja elemenata razvrée na projektiranu dimenziju.

(4) Kod spojeva s veéim brojem vijaka ili zakovica u jednom redu, pritezanje vijaka ili zakivanje provodi se od
sredine prema krajevima i to paralelno u svim usporednim redovima.

Broj projekta: 30/25 Njivice, svibanj 2025. godine
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3.7.2 ODRZAVANJE CELICNIH KONSTRUKCIJA

Osim pravila za odrzavanje gradevinskih konstrukcija propisanih ¢lancima 20. do 23. Tehni¢kog propisa za
gradevinske konstrukcije, kod odrzavanja Celicnih konstrukcija obavezno je i pridrzavanje sljedecih pravila:
— vremenski razmak izmedu osnovnih pregleda celi¢nih konstrukcija s prednapetim zategama ne smije
biti duzi od 6 mjeseci
— kod konstrukcija s vlacnim elementima (izuzev vjetrovnih spregova) te kod zavarenih celi¢nih
konstrukcija izloZzenih temperaturama nizim od 0 °C, potrebno je provesti i dopunske preglede u roku 3
mjeseca nakon pocetka uporabe i nakon prve zime, u svrhu otkrivanja popustanja vlacnih elemenata
(zatega) ili naprslina zavara te kontrole deformacija konstrukcije
— kod glavnih pregleda celicnih konstrukcija sa zatvorenim sanducastim elementima, obavezno treba
kontrolirati brtvljenje ili provjetravanje unutrasnjosti elemenata.

Celik koji se koristi je $235 J2

Antikorozivna zastita na C4

Potrebno je koristiti sustav zastite od poZara premazom za vatrootpornosti 90 minuta.

Kategorije atmosferske korozivnosti i primjer okolisa prema standardu ISO 12944

KATEGORIJA PRIMJER OKOLISA

KOROZIVNOSTI Vanjski Unutarnji

Cc1 Grijane zgrade sa Cistom atmosferom,

jako niska poput ureda, duéana, skola, hotela

beznacajna

C2 Lagano onesticena atmosfera, | Negrijane zgrade u kojima moze dodi

niska-blaga uglavnom ruralna podrucja do pojave kondenzacije, nor
spremista, sportske dvorane

Cc3 Industrijska i urbana atmosfera s | Proizvodni  objekt s  visokom

srednja-umjerena | prosjeénom razinom oneciséenja | vlaznoS¢u i odredenim stupnjem

sumpornim oksidom. Priobalna
podrucja niskog saliniteta.

onecis¢enja zraka, npr. tvornice
hrane, praonice, pivovare, mljekare

c4 Industrijska i priobalna podrucja | Kemijske tvornice, bazeni, remontna
visoka-teska srednjeg saliniteta. brodogradilista

C5-1 Industrijska  podrucja s wvrlo | Zgrade i povrSine sa gotovo
jako visoka-teska | visokom vlaznos¢u i agresivnom | konstantnom kondenzacijom i
(industrija) atmosferom visokom razinom oneciséenja

C5-M Priobalje i pucina s visokom | Zgrade i povrSine sa gotovo
jako visoka-teska razinom saliniteta konstantnom kondenzacijom i

(morski okolis)

visokom razinom onecisc¢enja

*odrZavanje protupoZarnog i antikorozivnog premaza prema uputstvu i garanciji koju daje izvodac

Broj projekta: 30/25
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Opis mjera zastite od korozije ¢elicne konstrukcije. |z razloga osiguranja trajnosti konstrukcije istu je
potrebno zastititi sustavima antikorozivne zastite. Proizvodaca i dobavljaca sustava zastite od korozije
bira izvodac radova uz potrebnu suglasnost projektanta i stru¢nog nadzora. Boju zavrsnog premaza
definirati u dogovoru s Naruciteljem/Projektantom. Prije nanoSenja premaza potrebno je pripremiti
povrsinu sukladno zahtjevima prema HRN EN ISO 8501-3, te abrazivno ocistiti do trazenog prema HRN
EN I1SO 8501-1 kako bi se ujedno dobio i trazeni profil hrapavosti koji odgovara stupnju prema HRN EN

8503-2.

Izvedba celicne konstrukcije prema HRN EN 1090 (lzvedba celi¢nih i aluminijskih konstrukcija) te

kontrolne radnje odredene tom normom

KLASA IZVODENJA

PRIMJENA

EXC1

stube, ograde, poljoprivredne zgrade, zimski vrtovi u sklopu stambenih zgrada,
zgrade visine dva kata (samostojece zgrade do Cetiri kata), grede raspona do 5m,
nosive konstrukcije do Celika ¢vrstoée S235

EXC2

zgrade za stanovanje i uredski
prostori, nosive konstrukcije do celika ¢vrstoc¢e S700, zgrade visine 2-15 katova

EXC3

proizvodi do Celika ¢vrstoce vece od S700, na primjer zgrade s viSe od 15 katova,
velike krovne konstrukcije, mjesta javnoga okupljanja, stadioni, Zeljeznicki,
cestovni, biciklisti¢ki i pjesacki mostovi, jarboli, stupovi, ¢elicni dimnjaci, kranske
staze

EXC4

svi proizvodi klase izvedbe EXC3 koji imaju velik utjecaj na okolis i ljude u slucaju
havarije, na primjer: cestovni mostovi i prometni objekti iznad gusto naseljenih
podrucja, industrijska postrojenja visokog stupnja sigurnosnoga rizika, konstrukcije
i komponente nuklearnih postrojenja

Projektant: Petar Mrak;mag.ing.aedif.

Njivice, svibanj 2025. godine
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POSEBNI TEHNICKI UVIETI GRADENJA

4.1

IZVODENJE RADOVA

Izvodenje radova potrebno je povjeriti osobi prema Zakonu o gradnji koja ispunjava uvjete za obavljanje
djelatnosti gradenja.

Izvodac imenuje inZenjera gradiliSta, odnosno voditelja radova u svojstvu osobe koja vodi gradenje, odnosno
pojedine radove.

InZenjer gradiliSta, odnosno voditelj radova odgovoran je za provedbu obveza iz ¢lanka 54. Zakon o gradnji

Izvodac radova na gradilistu mora imati sljede¢u dokumentaciju:

1.
2.
3.

rjeSenje o upisu u sudski registar, odnosno obrtnicu,

akt o imenovanju glavnog inZenjera gradilista, inZenjera gradiliSta odnosno voditelja radova,

akt o imenovanju nadzornog inZenjera, odnosno glavnoga nadzornog inZenjera, osim na gradilistu
gradevine za koju se ne provodi nadzor gradenja,

gradevinsku dozvolu s glavnim projektom, odnosno glavni projekt s potvrdom tijela graditeljstva,
izvedbene projekte s misljenjem projektanta glavnog projekta i ovjerene od revidenta koji je to u
izvjes¢u o obavljenoj kontroli glavnog projekta zatrazio, za do tada izveden dio gradevine i
gradevinske i druge radove koji su u tijeku sa svim izmjenama i dopunama,

izvjeSca revidenata o obavljenoj kontroli ako je propisano,

gradevinski dnevnik,

dokaze o sukladnosti za ugradene gradevne proizvode, dokaze o sukladnosti prema posebnom
propisu za ugradenu opremu, isprave o sukladnosti odredenog dijela gradevine

elaborat o iskol¢enju gradevine, koji je izradila i potpisala osoba registrirana za obavljanje te
djelatnosti prema posebnom propisu, koji je izraden prema glavnom projektu,

10. drugu dokumentaciju te dozvole i dopustanja za koje je posebnim zakonom ili propisom donesenim

na temelju tog zakona propisana obveza da ju izvodac nakon pocetka gradenja gradevine mora imati
na gradilistu.

Izvodac¢ je duzan graditi u skladu s gradevinskom dozvolom, Zakonom o gradnji i pripadaju¢im propisima,
tehnickim propisima, posebnim propisima, pravilima struke i pri tome:

1.

w

povijeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju propisane uvjete za
izvodenje tih radova, odnosno obavljanje poslova

radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu, zahtjevi propisani za energetska
svojstva zgrada i drugi zahtjevi i uvjeti za gradevinu

ugradivati gradevne i druge proizvode te postrojenja u skladu s ovim Zakonom i posebnim propisima
osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke,
dokaze o sukladnosti ugradene opreme i/ili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti
odredenih dijelova gradevine s temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati
ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja
tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove gradevine i za radove koji su u
tijeku odredena ovim Zakonom, posebnim propisom ili projektom

gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradiliStu sukladno propisima koji
ureduju gospodarenje otpadom 6. oporabiti i/ili zbrinuti gradevni otpad nastao tijekom gradenja na
gradiliStu sukladno propisima koji ureduju gospodarenje otpadom

sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrZavanja gradevine.

Broj projekta: 30/25 Njivice, svibanj 2025. godine
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4.2 NADZOR NAD IZVODENJEM RADOVA

Nadzor nad izvodenjem radova potrebno je povijeriti fizickoj osobi koja ima ovlastenje strukovnog naziva
ovlasteni inZenjer gradevinarstva.

Nadzorni inzenjer duzan je u provedbi stru¢nog nadzora gradenja:

1. nadzirati gradenje tako da bude u skladu s gradevinskom dozvolom, odnosno glavnim projektom,
ovim Zakonom, posebnim propisima i pravilima struke

2. utvrditiispunjava liizvodac i odgovorna osoba koja vodi gradenje ili pojedine radove uvjete propisane
posebnim zakonom

3. utvrditi je li iskol¢enje gradevine obavila osoba ovlastena za obavljanje poslova drzavne izmjere i
katastra nekretnina prema posebnom zakonu

4. odrediti provedbu kontrolnih ispitivanja odredenih dijelova gradevine u svrhu provjere, odnosno
dokazivanja ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu i/ili drugih zahtjeva, odnosno uvjeta
predvidenih glavnim projektom ili izvjeSéem o obavljenoj kontroli projekta i obveze provjere u
pogledu gradevnih proizvoda

5. bez odgode upoznatiinvestitora sa svim nedostacima, odnosno nepravilnostima koje uoci u glavnom
projektu i tijekom gradenja, a investitora i gradevinsku inspekciju i druge inspekcije o poduzetim
mjerama

6. sastaviti zavrSno izvjesce o izvedbi gradevine.

7. nadzorniinZenjer duzan je u provedbi stru¢nog nadzora gradenja, kada za to postoji potreba, odrediti
nacin otklanjanja nedostataka, odnosno nepravilnosti gradenja gradevine.

4.3 GRADEVNI OTPAD

Prilikom izvodenja radova potrebno je postupati s gradevnim otpadom u skladu s Pravilnikom o gospodarenju
gradevnim otpadom, te pratec¢im propisima koji ureduju gospodarenje gradevnim otpadom.

Gradevni otpad je otpad nastao prilikom gradnje gradevina, rekonstrukcije, uklanjanja i odrzavanja postojecih
gradevina, te otpad nastao od iskopanog materijala, koji se ne moze bez prethodne oporabe koristiti za gradenje
gradevine zbog kojeg gradenja je nastao.

(1) Gradevni otpad ne smije se odloziti na mjestu nastanka kao niti na lokacijama koje nisu za to predvidene.
(2) Posjednik gradevnog otpada duzan je snositi sve troskove gospodarenja gradevnim otpadom.

(3) Posjednik gradevnog otpada koji je izvoda¢ mozZe na gradilistu na kojem nastaje gradevni otpad taj otpad i
oporabiti u okviru registrirane djelatnosti i odgovarajué¢e dozvole za gospodarenje otpadom.

Projektant: Petar Mrak;mag.ing.aedif.

Njivice, svibanj 2025. godine
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5 ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

Iskaz procijenjenih troSkova gradenja za dio gradevine na kojeg se odnosi ovaj projekt konstrukcije:

UKUPNO 41.225,00 EURA

Prikazani iskaz je bez PDVa

Projektant: Petar Mrak;mag.ing.aedif.

Njivice, svibanj 2025. godine
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6 PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI |
STABILNOSTI
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6.1. TEHNICKI OPIS I GEOMETRIJA GRAPEVINE
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panel panel
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Ovim gradevinskim projektom konstrukcije planira se izgradnja VATROZASTITNIH PREGRADA u svrhu
elektrifikacije javnog gradskog autobusnog prijevoza na k.¢. 3873/2 i 3874, k.o. STARI GRAD.

Obzirom na geometriju zidova analzirani su ZID 1i ZID 2.

Odabiru se vatrozastitne pregrade horizontalno nosivi zidni panel tipa: TRIMO FTVmm?2 150 0.6/0.6
Power S vatrootpornosti 90 minuta.

Osnovnua konstrukiju ¢ine metalni stup visine 4,00m; HEA 260, zavarena konzola duljin cca 70cm pod
45° HEA 200 kvalitete Celika S235.

Stupovi se plitko temelje na armiranobetonskim temeljima samcima. Temeljna stopa za zid 1 je
210x210cm visine 100cm i ¢aSica 70x70cm visine 50cm. Temeljna stopa za zid 2 je 180x180cm visine
100cm i ¢asica 70x70cm visine 50cm.

Djelovanje vjetra napravljeno je u skladu sa HRN EN 1991-1-4:2012 Eurokod 1: Djelovanja na
konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja — Djelovanja vjetra (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010) i
HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja —
Djelovanja vjetra — Nacionalni dodatak.

Provjera nosivosti Celika provedena je u skladu sa HRN EN 1993-1-1:2014 Eurokod 3: Projektiranje
celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila i pravila za zgrade (EN 1993-1-1:2005+AC:2009) i HRN EN
1993-1-1:2014/NA: 2014 Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila i pravila
za zgrade -- Nacionalni dodatak.

Obzirom da se radi o gradnji na postoje¢em pariralistu, nakon izvedbe gradevinske jame i pregleda
stanja na terenu, potrebno je nadzornom inZenjeru dostaviti nacrte armature i Celika.
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6.2. TEMELJNO TLO

HRN EN 1997-1 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Opca pravila

HRN EN 1997-1:2012/NA:2016 Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje -- 1. dio: Opcéa pravila --
Nacionalni dodatak

GEOLOSKA KARTA REPUBLIKE HRVATSKE
M 1:300.000
A R 8 . ML PO GACEONE VA 88 1 1O00 ~ PG PN A

VRIS G CrCe ST
Lervid ko
=i ingen fochovad

Geoloska karta
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Ako se pri gradevinskim radovima uoci nakupina glinovitog materijala ili mekang tla organskog
podrijekla potrebno je napraviti zamjenu materijala. Zahtjevana zbijenost min Ms=40MN/m?2.

Prilog 1 - Orijentacijska minimalna mehanicka svojstva karakteristicnih tipova temeljnih tla

Grupa Podzemna

. L N/ N3 [N/
Tip tla fia* Opis vrste tla R [KN/mT] | ¥ [kKN/m’] | C:[kN/m'} [ i} @

Zbijeni ili odlezani nasipi mekog tla,
Sitan vlazan pijesak

Vlazna meka ilovaéa ili glina
VlaZna pjeskovita glina

Vlazan srednje zrnat pijesak )
Vlazna glina pomijesana s pijeskom Da 150 17 52000 025 8 25°
Srednje ¢vrsta vlazna glina ili ilovada
VlaZan i sitan staloZen pijesak
Srednje ¢vrsta glina ili ilovaca Da 200 17,5 71000 030 | 9" | 28"
Cvrsta pjeskovita glina
Sitan suh i staloZen pijesak
Srednje Cvrsta suha glina ili ilovaca Ne 200 17.5 82000 035 | 10" | 30"
Cvrsta pjeskovita glina

Stalozena suha glina ili ilovac¢a

Suha i ¢vrsta pjeskovita glina ili ilovaca
Cvrsta stalozena glina ili ilovaca

Sitan 8ljunak

Krupan §ljunkovit pijesak

Stjenska masa pomijesana s glinom

Da 120 17 41000 020 5" | 23°

1",

lelvl [SRoRe] (NS Ne] [+=Rv-ii==]} jr-jiv-ir-lee]

IV. Ne 250 18 100000 035 | 13" | 33"

Ne 300 185 117000 | 040 | 16" | 35°

lvleliviw]
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Prema HRN EN 1997-1:2008/NA Eurokod 7 — Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Opca pravila —
Nacionalni dodatak te karti minimalne temperature zraka usvaja se minimalna dubina temelja od min

0,7m (koja je veca od dubine smrzavanja tla).

SE0000 5100000

5000000

4350000

4850000

4800000

4750000

4700000

2300000 2350000

Karta minimalne temperature zraka [*C]
za povratno razdoblje 50 godina.

Podaci: 1971-2000.

Autor
mr.sc. Melita Perec Tadid

Suradnici;
dr.sc. Marjana Gajic-Capka
Renata Sokol Jurkowvit. dipling.

o . 1. 1. 1

[

Papretna Meroatorovs projskcin

100 km

2400000 2450000

2500000 2550000 2000000 2850000 2700000

a8

a5

Minimalne temperature zraka [*C]
za povratno razdoblje 50 godina.

Tablica K.1 (HR) — Promjene minimalne dubine temeljenja ovisno o T, s0

Podrucje T min.s0 [°C] Dubina temeljenja [m]
I -10 0d 0,5do 0,6
1l -15 od 0,6 do 0,7
I -20 0d 0,7 do 0,8
\V; -25 0d 0,8do 1,0
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6.3. DJELOVANJA NA GRADEVINU

6.3.1. VLASTITA TEZINA

6.3.2. UPORABNO DJELOVANIE
6.3.3. DJELOVANJE POTRESA
6.3.4. DJELOVANIJE VJETRA
6.3.5. DJELOVANJE SNIJEGA

6.3.1. VLASTITA TEZINA

HRN EN 1991-1-1:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opéa djelovanja — Obujamske
tezZine, vlastite teZine i uporabna opterecenja zgrada

HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opca djelovanja —
Obujamske tezine, vlastite teZine i uporabna opterecenja za zgrade — Nacionalni dodatak

Vlastita teZina zidnih panela prenosi se vertikalno.

ODABIRE SE:
horizontalno nosivi zidni panel tipa: TRIMO FTVmm2 150 0.6/0.6 Power S vatrootpornosti 90 minuta

6.3.2. UPORABNO DJELOVANIE

Nije predvideno uporabno djelovanje, servis se predvida sa koSarom autodizalice.
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6.3.3. DJELOVANJE POTRESA

HRN EN 1998-1: 2011/A1: 2014 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio:

Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004/A1:2013)

HRN EN 1998-1:2011/NA: 2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio:

Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade — Nacionalni dodatak

Karte potresnih podrucja Republike Hrvatske

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrudja

Peveellaeress vefuc wbwzanfe tha e A
& wermininogll premadaya 10 % 30 podina
46 {poveatn vazdoblje 475 moding
L2rdenn i feafiniomma graviteclisbog ubezanfa, o

45

44 -

VTGN L Laihi i
R WG S T AT L TARLLTEY
R R AT

[
[ R B

anliai
P g, e o e Pk
b Bl L el .
431 L T TS SR TR
= hive v

VIR, Eroc T AT O PLIS AR A

.;El:l

PEEANRA U TR U PEAVS
Awalin i, Fagels
B e N ]

L, {10

42

13 14 15 16 17

Potres nije mjerodavan.

18 19
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6.3.4. DJELOVANIJE VJETRA

HRN EN 1991-1-4:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja — Djelovanja
vjetra (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)

HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja —
Djelovanja vjetra — Nacionalni dodatak

WE 15"E 16°E e 18'E 19'E
-
. 3
Republika Hrvatska
Karta osnovne brzine vjetra
A8 ®°N
7
o : £ ; Ll
) ¥ %
gy S P
P B f
&rg Wl
ol ¢
Karts zradio:
usiorica: dr, sc. Mlica B
Suradric v, s¢. $epan hralkSahdan
dr. s Hrislian Horvath
e st Melta Pertao-Facit
N N
DHMZ ® ———  lzohipse 1000m
Drdswi hidrometensiodi 2aved 4 Izohipse 1500 m
Cdobri;
Naselja:
NS HN e s
R sy Bk Vise od 50 000 stanovnika
HENITO 548, Konsiecjsi suroiodont S
Hadograhiasbridi -] 10 000 do 50 000 stanovnika
prol. dr. sc. Mlfenkn Lipaine o 5000 do 10 000 stanovnika
Marina Rajsbavi, dipl. g
doc. d. sa. Drafen Tulic Qsnovna brzina vietra vo (mis) je najveta 10-minutna
Sreutiste u Zagreou - brzina vielra na 10 m iznad ravnog ta kategorije
<P 4 — hrapavosti Il za povratne razdeblje 50 godina
b d:?-_ =2l Mjecdo 1: 1 000 000 A
Geodetski fakubet O ?_F.‘S_Hl‘m
Iewernik oenowiog kavtografsion prikaza EuroGlchalMan: @ Exvidstancia 500 m
Wocu o e
’ -
Drazvna peodatsia upeava <
Ouish zvomid: DIVA-GES {hig:fiwew.dive-gs.onyf)
CBMRLSI {nhpaihe boy comisharadHydahesun) G
Lamberkva koo konisna projskcla
= siandardnim parsielams 43705 1 45°55", slpsoid GRSS !
Tagreh, 1012 & L
%,
WE 15°E 16°E T°E 18°E 19E

Karta osnovne brzine vjetra vpo prema hrvatskom nacionalnom dodatku HRN EN 1991-1-4/NA
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NJIVICE, Hrvatska

6.3.5. DJELOVANIJE SNIJEGA

HRN EN 1991-1-3:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opéa djelovanja -- Optereéenja
snijegom (EN 1991-1-3)

HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Op¢a djelovanja --
Opterecenja snijegom -- Nacionalni dodatak

WE

Republika Hrvatska
Karta snjeinih podrudja i
. ey £
" ) Vel B ;
o =g
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= ""‘h_\- ik s . Aakmmsn
: r/"'J - 1 Fren s [rowre ooy
ol [
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T — 0100t 51 DO sl ik
; - '““_.'K‘H.\ 500 6o 10 LoD ik
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DJELOVANJE SNIJEGA NA KROV

2. podrutje = 3. podrutje =
Nadmorska 1. podrudje = ; 2 4. podrutje =
: A zaleds Dalmacije, | kontinentalna
“"'i':i do prun?:gllj:‘r:zl]:\!oci Primorja i Istre Hrvatska gnrsEthaHI;lr:;]amha
[kN/m?] [kMim?®]
100 0,50 0,75 1,00 1,25
200 0,50 0,75 1,25 1,50

Djelovanje snijega nije mjerodavno.
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6u4.RHDETYCZHHVTTIH?OIb4éLHVSKJ}ISITTL4CZL4
Kombinacije djelovanja za grani¢no stanje nosivosti (GSN)
Kombinacije djelovanja prema EN 1990
Stalna
djelovanja Prednapinjanje Izvanredna Potres
(G) (P) (A) Promjenjivo djelovanje (E)
Prevladavajuce Ostala
(PP) (PO)
EN1990
OSNOVNA VG,iGk,j veP Va,1Q,1 2Vq,iWo,iQui té.
6.4.3.2.
EN1990
IZVANREDNA | Gy; P Aq W1.1Qk1 Sy, Qu te.
Y21 6.4.3.3.
EN1990
POTRES Gy P Ty2,Qu; Agq te.
6.4.3.4.
EﬂoggiiNA G 2Ve, Qi
E1998-1
Ve xyz t.84.2.4
Tablica 4.2. — Vrijednosti ¢ pri proraunu e prema EN 1998-1 t¢. 4.2.4.
Tip promjenjivog djelovanja [0}
Krov 1,0
Kategorija A-C Katovi s povezanom zauzetos$c¢u 0,8
Neovisno zauzeti katovi 0,5
Kategorije D-F i arhivi 1,0
Kombinacije djelovanja za grani¢no stanje uporabljivosti (GSU)
Kombinacije djelovanja prema EN 1990
St.alna . Prednapinjanje lzvanredna Promjenjivo djelovanje Potres
djelovanja
Prevladavajucée Ostala
GSU
Karakteristicna Gy, P Qu,1 Tyo,iQui EN1990
Cesta Gij P W11Qk1 2y2,iQ; té. 6.5.3. i
Nazovistalna G, P VaiQus S0, Qs ;i'il"ca
Tablica A1.1 — Preporucene vrijednosti faktora \ za zgrade prema EN 1990
Djelovanje Yo Y1 Y2
Uporabna optereéenja u zgadama kategorije (vidi EN 1991-1-1)
Kategorija A: kuce, stambene zgrade 0,7 0,5 0,3
Kategorija B: uredi 0,7 0,5 0,3
Kategorija C: podrucja za skupove 0,7 0,7 0,6
Kategorija D: trgovine 0,7 0,7 0,6
Kategorija E:skladista 1,0 0,9 0,8
Kategorija F:prometna podrucja, teZina vozila < 30kN 0,7 0,7 0,6
Kategorija G:prometna podrucja, 30 kN<teZina vozila < 160kN 0,7 0,5 0,3
Kategorija H:krovovi 0 0 0
Opterecenje vjetrom na zgrade (vidi EN 1991-1-4) 0,6 |02 0
Temeperatura (osim pozara) u zgradama (vidi EN 1991-1-5) 0,6 |05 0
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6.5. PRORACUN DJELOVANJA VJETRA

Karta osnovne brzine vjetra vy prema hrvatskom nacionalnom dodatku HRN EN 1991-1-4/NA

20

25

30

35

40

Za predmetnu lokaciju prema karti usvaja se brzina vjetra od 30m/s

Tablica 4.1 — Kategorije terena i parametri terena

e Zo Zmin
Kategorija terena i i
0 More ili priobalna podruéja izlozena otvorenom moru 0,003 1
| Jezera ili ravna i horizontalno poloZena podrudja sa zanemarivom 0.01 1

vegetacijom i bez prepreka
I Paodruéja s niskom vegetacijom, npr. travom, i izoliranim preprekama 0.05 2
(drvece, zgrade) s razmakom najmanje 20 visina prepreke E
Il Podruéja sa stalnim pokrovom od vegetacije ili zgrade ili podruéja s
izoliranim preprekama s razmakom najvise 20 visina prepreke (npr. 0,3 5
sela, predgrada, stalna Suma)
IV Podrugja s najmanje 15 % povrsine pokrivene zgradama ¢ija prosje¢na
visina premasuje 15 m
NAPOMENA: Kategorije terena prikazane su na slikama u togki A.1.

Za predmetnu lokaciju usvaja se kategorija terena IV
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Visni pritisak vjetra g, = kg*Cxq, za IV kategoriju terena i osnovne brzine vjetra v, o = 20, 23, 30, 35, 40, 45, 48 m's

100 ~
Z L
L
[m] -
90 111 ) e |
® e
® ¢
80 : al
£ TS 2 o 2t
E = (= s 5 =} | |® 8
& & - - = [T 8 Y
70 T o
| | @]
| l®
| B
60 —— 5
L ]
L J
50 —_ -
@
|
10 — =
.
@
®
30 +—— —— @
I
) [ § S
f L J
PO i 4 -
w11 ‘j‘ =
o+— 111 |* Bp}
0.0 30 40 5.0 6.0 G [NM] 70
Vrsno opterecenje q, [KN/m’] za IV kategoriju hrapavosti terena prema HRN EN1991-1-4/NA
Ypho = 35 [m./s] Vho = 40 [l‘]l/S] Yoo = 45 [m/s] Vpo = 48 [m/s]
Visina v, 0=20 | vy =25 v, =30 | Antenski Antenski Antenski Antenski
stupovi, - — stupovi, - — stupovi, - _— stupovi, » e
z [m] [[n/s] [m/'s] [m/sI tomjevi, Opci slucaj tomjevi, Opéi slucaj tomjevi, Opéi slucaj tomjevi, Opéi slucaj
jarboli* jarboli* jarboli* jarboli*
100 0.73 1.15 1.65 1.78 2.25 1.85 2.93 1.92 3.71 1.96 4.23
95 0.72 1.13 1.63 1.76 2.21 1.83 2.89 1.91 3.60 1.94 4.16
90 0.71 1.11 1.60 1.74 2.18 1.81 2.84 1.89 3.60 1.93 4.09
85 0.70 1.09 1.57 1.71 2.14 1.79 2.79 1.87 3.53 1.91 4.02
80 0.68 1.07 1.54 1.68 2.10 1.77 2.74 1.85 3.47 1.90 3.94
75 0.67 1.05 1.51 1.66 2.05 1.74 2.68 1.83 3.40 1.88 3.86
70 0.66 1.03 1.48 1.62 2.01 1.72 2.62 1.81 3.32 1.86 3.78
65 0.64 1.00 1.44 1.59 1.96 1.69 2.56 1.78 3.24 1.84 3.69
60 0.62 0.97 1.40 1.56 1.91 1.66 2.49 1.76 3.16 1.81 3.59
55 0.61 0.95 1.36 1.52 1.85 1.62 2.42 1.73 3.07 1.79 3.49
50 0.59 0.92 1.32 1.48 1.79 1.59 2.34 1.70 2.97 1.76 3.38
45 0.56 0.88 1.27 1.43 1.73 1.54 2.20 1.66 2.86 1.72 3.25
40 0.54 0.85 1.22 1.38 1.66 1.50 2.17 1.62 2.74 1.68 3.12
35 0.52 0.80 1.16 1.32 1.58 1.44 2.00 1.57 2.601 1.04 2.97
30 0.49 0.76 1.09 1.25 1.49 1.38 1.94 1.51 2.46 1.59 2.80
25 0.45 0.71 1.02 1.18 1.38 1.31 1.81 1.44 2.29 1.52 2.60
20 0.41 0.64 0.92 1.08 1.26 1.22 1.64 1.36 2.08 1.44 2.37
15 0.36 0.50 0.81 0.97 1.11 1.10 1.44 1.24 1.83 1.32 2.08
10 0.30 0.46 0.67 0.81 0.91 0.94 1.19 1.08 1.50 1.16 1.71
9 0.29 0.46 0.66 0.80 0.90 0.93 1.18 1.07 1.49 1.15 1.69
8 0.29 0.46 0.66 0.80 0.90 0.93 1.18 1.07 1.49 1.15 1.69
7 0.29 0.46 0.66 0.80 0.90 0.93 1.18 1.07 1.49 1.15 1.69
6 0.29 0.46 0.66 0.80 0.90 0.93 1.18 1.07 1.49 1.15 1.69
5 0.29 0.46 0.66 0.80 0.90 0.93 1.18 1.07 1.49 1.15 1.69
4 0.29 0.46 0.66 0.80 0.90 0.93 1.18 1.07 1.49 1.15 1.69
3 0.29 0.46 0.66 0.80 0.90 0.93 1.18 1.07 1.49 1.15 1.69
2 0.29 0.46 0.66 0.80 0.90 0.93 1.18 1.07 1.49 1.15 1.69
1 0.29 0.46 0.66 0.80 0.90 0.93 1.18 1.07 1.49 1.15 1.69
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Tablica 7.9(N}~ Preporuceni koeficijenti tlaka c, ... za slobodnostojece zidove | parapete

Punota Podrutje A 8 c D
I/h<3 2.3 1.4 12 12
- Slobodni kraj zida Ifh=5 2,9 1.8 1.4 12
Hhz10 a4 2.1 1.7 1.2
Zid se nastavija iz ugla u duljini = £ 21 18 14 1.2
p=08 1.2 1.2 12 12

¥ Smije se upotrebijavall ineama Inerpotacia za duljine za ugls zmedu 0,00 &

fori<d h
l-nqn,sn quh <4 h

fori<2h
40035 42 h

Koeficijent oblika: (2,3+2,9)/2=2,60

Djelovanje vjetra: WSk=0,66kN/m2x2,60=1,72kN/m2
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6.6. PRORACUN KONSTRUKCIJE
Obzirom na geometriju zidova analzirani su stupovi za ZID 1 i stupovi za ZID 2:
STUPZID 1

Proracunski model sa djelovanjem
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EC-EN 1993 Steel check ULS
Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)

Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Global

Selection: All

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

[Member B1 [0,000 / 3,850 m |HEA260 |S 235 |ULS-SetB (auto) [0,72- |

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*LC1 + 1.50*LC2

Partial safety factors

ymo for resistance of cross-sections 1,00
ym1 for resistance to instability 1,00
ym2 for resistance of net sections 1,25

| Material |
Yield strength fy 12350 |MPa
Ultimate strength  |[f. [360,0 |MPa
Fabrication Rolled

The critical check is on position 0,000 m

Internal forces Calculated Unit

Normal force Ned -4,18 kN
Shear force Vyea 0,00 kN
Shear force Vzeda | 69,45 kN
Torsion Ted 0,00 kNm
Bending moment | Myes | -155,00 kNm
Bending moment | Mzea | 0,00 kNm

Classification for cross-section design
Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

01 02 Y Class 1Class 2Class 3 Class
[mm] |[kN/m?] [kN/m?] [-1 Limit Limit Limit
[-] [-] [-]
1 SO 102 13 176492,660 |176492,660 |10 |04 |1,0 |82 |90 10,0 14,0 1
3 |SO 102 13 176492,660 |176492,660 |10 |04 |10 |82 |90 10,0 14,0 1
4 |1 177 8 131656,202 | -130692,660 |-1,0 05 [236 |705 81,4 123,2 1
5 |SO 102 13 -175529,118 |-175529,118
7 |SO 102 13 -175529,118 |-175529,118
Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+.
The cross-section is classified as Class 1
Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)
Cross-section area A 8,6800e-03 | m?
Compression resistance | Ncrd | 2039,80 kN
Unity check 0,00 -
Bending moment check for My
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)
Plastic section modulus Wiy 9,2083e-04 |m’
Plastic bending moment | Mpiyrd | 216,40 kNm
Unity check 0,72 -
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Shear check for V.
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Shear correction factor n 1,20

Shear area A 2,8737e-03 | m?
Plastic shear resistance for V; | Vpizrd | 389,90 kN
Unity check 0,18 -

Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.31)

Plastic bending moment
Unity check

216,40 |KkNm
072 |-

Mpl,y,Rd

Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the moment
resistances is neglected.

Note: Since the axial force satisfies both criteria (6.33) and (6.34) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4)

its effect on the moment resistance about the y-y axis is neglected.

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design

Decisive position for stability classification: 0,000 m

Decisive utilisation factor n: 0,72

Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2

Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

1 Class
Limit

2 Class
Limit

Class
Limit

01
[kN/m?]

02
[mm] [kN/m?]

3 Class

[-1

[-] [-] [-]

102 13

176492,660

176492,660

1,0

9,0

10,0

14,0

102

13

176492,660

176492,660

1,0

9,0

10,0

14,0

177

8

131656,202

-130692,660

-1,0

23,6

70,5

81,4

123,2

102

13

-175529,118

-175529,118

N U|D (W=
—

102

13

-175529,118

-175529,118

Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+.

The cross-section is classified as Class 1
Note: The decisive position for the stability classification is based on the utilisation factor n according to Semi-Comp+.

Flexural Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Buckling parameters

Sway type

YY
sway

sway

System length

L

4,000

4,000 m

Buckling factor

k

2,00

2,00

Buckling length

ler

8,010

8,010 m

Critical Euler load

NCI’

3392,29

1185,69 |kN

Slenderness

A

72,82

123,18

Relative slenderness

)\rel

0,78

1,31

Limit slenderness

)\reI,O

0,20

0,20

Note: The slenderness or compression force is such that Flexural Buckling effects may be ignored
according to EN 1993-1-1 article 6.3.1.2(4).

Torsional(-Flexural) Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)
Note: For this I-section the Torsional(-Flexural) buckling resistance is higher than the resistance
for Flexural buckling. Therefore Torsional(-Flexural) buckling is not printed on the output.

Lateral Torsional Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1 & 6.3.2.3 and formula (6.54)
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LTB parameters

Method for LTB curve Alternative case
Plastic section modulus Wiy 9,2083e-04 m?
Elastic critical moment M 620,45 kNm
Relative slenderness Arel LT 0,59

Limit slenderness Aeitto | 0,40

LTB curve b

Imperfection acr 0,34

LTB factor B 0,75

Reduction factor XLt 0,92

Correction factor ke 0,65

Correction factor f 0,84

Modified reduction factor XTmod | 1,00

Design buckling resistance | Mprd 216,40 kNm
Unity check 0,72 -
LTB length Ir |8,000 m
Influence of load position no influence

Correction factor k 1,00

Correction factor kw |1,00

LTB moment factor C 2,34

LTB moment factor C: |0,15

LTB moment factor G [1,00

Shear centre distance d. |0 mm
Distance of load application |z |0 mm
Mono-symmetry constant By |0 mm
Mono-symmetry constant z |0 mm

Note: C parameters are determined according to ECCS 119 2006 / Galea 2002.
Note: The correction factor kc is determined from Ci.

Bending and axial compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula (6.61),(6.62)

ding and axial compre DN check paramete

Interaction method alternative method 1
Cross-section area A 8,6800e-03 m?
Plastic section modulus Wiy 9,2083e-04 m?
Design compression force Ned 4,18 kN
Design bending moment | My,ed -155,00 kNm
(maximum)

Design bending moment | Mzeq 0,00 kNm
(maximum)

Characteristic compression | Nrk 2039,80 kN
resistance

Characteristic moment resistance My, Rk 216,40 KNm
Reduction factor Xy 1,00

Reduction factor Xz 1,00

Modified reduction factor Xtt,mod | 1,00

Interaction factor Kyy 1,00

Interaction factor Kzy 0,52

Maximum moment My,eq is derived from beam B1 position 0,000 m.
Maximum moment M4 is derived from beam B1 position 0,000 m.

Interaction method 1 parameters

Critical Euler load Ner,y 3392,29 kN
Critical Euler load Ner,z 1185,69 kN
Elastic critical load Ner,T 6689,82 kN
Plastic section modulus Wol,y 9,2083e-04 m?
Elastic section modulus Wel,y 8,3600e-04 m?
Plastic section modulus Whi,z 4,2917e-04 m?
Elastic section modulus Wel,z 2,8200e-04 m3
Second moment of area Iy 1,0500e-04 m*
Second moment of area I 3,6700e-05 m*
Torsional constant It 5,2400e-07 m*
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Interaction method 1 parameters
Method for equivalent moment Table A.2 Line 2 (General)
factor Cmy,O
Design bending moment | My,ed -155,00 kNm
(maximum)
Maximum relative deflection 0 -31,1 mm
Equivalent moment factor Ciny,0 1,00
Factor Hy 1,00
Factor Yz 1,00
Factor % 384,66
Factor acr 1,00
Critical moment for uniform | Mco 264,91 kNm
bending
Relative slenderness Arel,0 0,90
Limit relative slenderness Meloiim | 0,31
Equivalent moment factor Crny 1,00
Equivalent moment factor Crit 1,00
Factor bir 0,00
Factor dir 0,00
Factor Wy 1,10
Factor Wz 1,50
Factor Npl 0,00
Maximum relative slenderness Arel,max 1,31
Factor Cyy 1,00
Factor Czy 1,00
Unity check (6.61) = 0,00 + 0,72 + 0,00 = 0,72 -
Unity check (6.62) = 0,00 + 0,37 + 0,00 = 0,37 -
Shear Buckling check
According to EN 1993-1-5 article 5 & 7.1 and formula (5.10) & (7.1)
Buckling field length a 3,850 m
Web unstiffened
Web height hw | 225 mm
Web thickness t 8 mm
Material coefficient € 1,00
Shear correction factor | n 1,20
Shear Buckling verification |
Web slenderness hw/t 30,00
Web slenderness limit 60,00
Note: The web slenderness is such that Shear Buckling effects may be ignored
according to EN 1993-1-5 article 5.1(2).
The member satisfies the stability check.
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23.6
20.0
18.0
16.0
14.0
12.0
10.0
8.0
6.0
4.0
2.0
0.0

Utotd [mm ]

IskoriStenost presjerka Progib konstrukcije

Progib: 23mm < 400/150=26mm

USVAJA SE

Metalni stup visine 4,00m; HEA 260, zavarena konzola duljin cca 70cm pod 45° HEA 200

kvalitete Celika S235
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6.7. PRORACUN OTPORNOSTI NA POZARNO DJELOVANJE

Projektiranje Celi¢nih konstrukcija na djelovanje poZara provodi se prema HRN EN 1993-1-2: 2008

Koristi se jednostavni modeli proracuna otpornosti sa ISO 834 krivuljom:

Temperature

0 30 60 90 120 150 180
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°C N/mm2
1200 350
1000 | [~ 300
=250
800
200
600 —
=150
400 —
1% 33860
| N/mm2
200 L 50 /
|
I A ——"
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 min
yield strength
e Gas temperature
7 Steel temperature
Vec¢ nakon 15 min djelovanja pozara i razvoja temperature parametri ¢elika gube svojstva
ZAKLJUCAK
Nosiva celi¢na konstrukcija gradevine nema zahtijevanu vatrootpornost
Obzirom na projektno djelovanje poZara potrebno je osigurati nosivost konstrukcije.
Potrebno je koristiti sustav zastite od pozara PREMAZOM za vatrootpornosti 90 minuta.
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6.8. PRORACUN ZIDNIH PANELA

| 2400 |

} 500 i 600 i 600 L 500 |

I I I I |

g 5 g gl

i il i i [
T pu I X
2 panel 2 panel § panel panel 2
o~ o o~
< < I <
[ Ll wy |

I T T =

I

!

Postavlja se vatrootporni panel vatrootpornosti 90 minuta.

Geometrija vatrozastitnih pregrada - zidova je da vrijedi osni razmak od 6m.
Djelovanje vjetra: WSk=0,66kN/m2x2,60=1,72kN/m2.

Opterecenje vjetrom prenosi se u horizontalnom smjeru panela na metalne stupove.
Vlastita teZina zidnih panela prenoi se vertikalno.

ODABIRE SE

za vatrozastitne pregrade horizontalno nosivi zidni panel tipa: TRIMO FTVmm2 150 0.6/0.6 Power S
vatrootpornosti 90 minuta

Proracun je napravljen za pretopstavljeni priloZeni proizvod. Ukoliko izvodac dostavi potvrdu za analizu
i nosivost razli¢itu od projektom obradene, elementi se mogu prilagoditi.
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Panel EI 90
FTVmm2 150 6.

Order: HR Pos.: 6000 Page 1
© 19962025 15-emguecring GubH

SendStat £09.007 Licensee. Taamo doo

DISCLAIMER

- - TECHNICAL INFORMATION AND VALIDITY OF STATIC CALCULATION ----
The static calculation is performed based on valid product norm EN 14509:2013. The calculation results in
this document are valid for the data set given directly in the calculation document only and shall be used as
indicative pre-information regarding sandwich panel statics only. Any alternative data set is subject to a
revised calculation document

Calculation of fixation (Ch. 4.6) is valid only for standard panel through fixing method. For all other fixing
‘methods (FT'V HL, AL HF102 and Qbiss) an additional check is needed. The effects of openings or
penetrations. additional surmounted cladding and fire resistance requirements are ot subjected in the
calculation

For panels with declared fire resistance the following adjustments must be performed:
- Fixing screw munber must be changed to 3 as minimum
- Span distance must be checked based on fire resistance properties (EXAP 15254-5:2018)

It the customer’s responsibility to check all input data: exact panel specification, load bearing stucture
type, thickness and geometry (symmetric or asynmetric) of load bearing structure, project loads, fixings, etc.
as considered in this document

INSTALLATION CONDITIONS - MULITISPAN PANELS INSTALLATION IN COLD WEATHER
CONDITIONS

‘The static calculation of the panel is a calculation based on the operating conditions of the building (intemal
air temperafure +25 degrees Celsius), according to the standard EN14509.

If the air temperature at the time of installation s significantly lower. the multispan panel must be calculated
for the actual tenperature at the time of installation to avoid damage to the panels due to wrinkling

In such cases, the customer or installer should request the calculation from Trimo Technical Support, to
check if cold weather installation is possible.

AS PARAMETERS CAN DEVELOP THOUGH THE COURSE OF ANY PROJECT, IT MAY BE
NECESSARY FOR FINAL EVIDENCE OF SANDWICH PANEL STATIC DESIGN FOR A FINAL
CALCULATION TO BE REQUESTED AND PERFORMED BASED ON COMPLETE FINAL DATA

- - GENERAL DISCLAIMER — —
The main and only purpose of this document is to provide informative proposal. Trimo Group holds ful
copyrights on the information provided in this proposal

Professional care has been taken to ensure that information is accurate, comrect, complete and not

‘misleading. However, under no circumstances can Trimo, including its subsidiaries, be responsible or liable
for any omissions, errors, or information which is found to be misleading.

Information/calculation in this proposal are for general purposes only and based on the information provided
by you. Use of it is on your own inifiative and responsibility for compliance with local laws

T o event, will Trimo be liable for any loss or damage including without limitation, indirect or consequential
loss or damage, or any loss or damage whatsoever arising from loss profits arising out of or in comnection

with the use of this proposal whether the damage was foreseeable or not.

All information issued by Trimo Group is subject to continuous development and information contained in this
document are current at date of issue.

Itis the user’s responsibility to obtain the most up-to-date information from Trimo when information is used
for any specific project.

Panel EI 90
FTVmm2 150 6-6- PS
Order: HR Pos.: 6000 Page 2
Semdstat 409,007 Licensee. Tamo doo. © 19962025 15-cngrmeenng GubH

Panel E1 90
FTVmm2 150 6-6- PS
Order: HR Pos.: 6000 Page 3
Sandstat 409.007 Licemsee: Tnmo do.o. © 19962025 5-enguneering GrbH.

1 STATIC SYSTEM

biom | SKETCH

M-1s0
wall-panel of 1 span, horizontal installation.

-1: 1o definition from user. The necessary support width was determinated by the software

1.2 PANEL SPECIFICATION

Sel. panel:  Power S FTV MM2 150 0,60 0.60 - with k-value (outside-colour classified as colour group 3)
Background: Gutachten Z-1225 mit Z-2012

Holder:  Trimo d.d. (Trimoterm Power S - Gutachten Z-1225)
Design: DIN EN 14509, annex E

1.2.1 _Sandwich panel Principle sketch
Overall depth of the panel D = 150.0 mm
Dist. betw. centr. of faces e 148.9 mm
Upper lever amn RA 74.5 mm
Lower lever arm R, = 744mm e

Panel EI 90
FTVIm2 150 6-6- PS
Order: HR Pos.: 6000 Page 4
Sadstat 409,007 Licensee: Tomo doo. ©1996:2025 i5-engineering GmbH.

122 Core material

Material MW PBE BH X
Shear modulus GA = 9,10 N/mm2
Shear strength foy = 0.068 N/mm2
Compression strength fec = 0.100 Nmm2
‘parameter of support reaction capacity k =14
123 Upper face layer
1.23.1 General details
Material $350GD
Modulus of elasticity Er, = 210000 N/mm2
Yield strength fry = 3500 N/mm2
Coefficient of thermal expansion o = 120E-5 1P
nominal thickness of face sheet tun = 0,600 mm
thickness of zinc layers tus = 0040mm
tolerance according to DIN EN 10143 tyy = 0040mm

- special limit measurement for nomial width w < 1200 mm
design thickness 1A = tyg - tise - 0.5 * fyt = 0540mm
Cross-sectional area AA = 5408 cm2/m
Monment of inertia IA. = 0,00 cmp/m
Distance between centroids of faces dAA - 0,200 mm
Distance between centroids of faces dA, = 0200mm
1.2.3.2 Design resistant strengths of the face layers

Stress Pressure (wr. stiesses) | Tension

Tevel oA all

Tenp P T m

Point Span_| Support | Span | Support | everyw.

U [N/mm2] 169,00 | 117,00 | 163,00 | 114,00 | 35000

‘The design resistant strengths at the intermediate supports depends on the mumber of fasteners per mefre at this place.
See design of the respective face layers.
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1.2.4  Lower face layer
1.2.4.1 General details
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D

2.1 PRINCIPLE SKETCH OF THE INTRODUCED LOADS

© 19962005 1S-engineenng GubH

2.3.2 Load curve for LC 2 - wind suction

600m

Toad curve for LC 2 - wind suction (KN/m2, kNm]

23.3 LoadcurveforLC3-

at summer for SLS

Outside: + 50°C

e 5 |

Load curve for LC 3 - temperatures af summmer for SLS

234 Loadcurve for LC4-

at summer for ULS

Tond curve for LC 4 - emperatires o summer for ULS

Material $350GD
Modulus of elasticity Er = 210000 N/mm2 constant load trapezoid load single load temperature
Yield strength fr, = 3500 N/mm2 q - P difference —{ )
Coefficient of thermal expansion o = 120E-51/° HHHHH q [ il qr l g i
nominal thickness of face sheet tyom = 0,600 mm 1""5’“
thickness of zinc layers tua = 0,040 mm Lal ¢ —a 9,
tolerance according to DIN EN 10143 ty = 0,040mm neice
- special limit measurement for nomial widthw < 1200 mm
design thickness t, = tugg, - tine - 0.5 * tet = 0540mm . . .
oy 2 22 INTRODUCED LOADS
Cross-sectional area A, = 5,415 cm2/m -
Moment of inertia 1, - Ooocmpm 1. wind pressure over entire length Wy = L720kNm2
Distance between centroids of faces d,A = 0,350 mm 2. wind suction over entire length w, = -1,720 kN/m2
Distance between centroids of faces d, = 0350mm 3. summer temperatures for SLS Seus = +80°C, 9y = +25°C
4. summer temperatures for ULS Saus = +80°C. Bipy = +25°C
5. winter temperatures G = -20°C, 9y =+20°C
1.2.4.2 Design resistant strengths of the face layers
Stress Pressure (wr. stresses) [ Tension 23 LOAD CURVE OVER THE PANEL LENGTH
Tevel o, all
Tenp 9:25C [ 9>25C all 23.1 Load curve for LC 1 - wind pressure
Point Span_| Support | Span | Support | everyw. e
U [N/mm2| 199,00 | 138,00 [ 193.00 | 134,00 | 350,00
e nn
1.2.5 Material safety factors
‘material factor at ultimate limit state limit state
yielding of the upper face layer
wrinkling of the upper face layer in the span L4 1,03 _—
wrinkling of the upper face layer at an support L4 1.03 T T ey e
yielding of the lower face layer 1,10 1,00 -
wrinkling of the lower face layer in the span [RE] 1,03
wrinkling of the lower face layer at an support 114 1,03
shear of the core 126 1.07
shear failure of a profiled face 110 1,00
crushing of the core 126 1,07
Support reaction capacity of a profiled face L1o 1.00
Reference: Gutachten Z-1225
Panel EI 90 Panel EI 90
FTVmm? 150 6-6- PS FTVmm2 150 6-6-PS
Order: HR Pos.: 6000 Page 7 Order: HR Pos.: 6000 Page 8
Smdstat 109,007 “Ticensee: Trimo o © 1996.2025 1S engineering GubH. SmdStat 409007 Licensee. Trimo do.o. iS-eugineering GubH

23.5 Load curve for LCS - at winter
[ — |
| — |
Load curve for LC 5 - temperatures at vater

24 C and load factors

2.4.1 _Combination coefficients

[ Combination coefficients | _Smow | Wind | Temperature] _ Live load
o | o060 | o060 [oco/100'] o000
[EA [075/1.00°[0.75/1.00°| 100 | 000 |

a Coefficient is used if the winter temperature T = 0 °C is combined with snow.
b Coefficient is used if there is, in only a single action effect

the variable actions and it is

caused by either the sole snow load or the sole wind load, acting alone.
Reference: EN 14509, Tab. E.6

242 Load factors

yrat ultimate linit state | serviceability limit state
Permament actions 135/1,00 1,00
Variable actions 1,50 1,00
Temperature actions 150 1.00
Creep effects 100 100

Reference: EN 14509, Tab. E.8
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4.3 DEFLECTIO]

3. ACTION EFFECTS OF EACH LOADCASE

4.3.1 Design of deflections

3.1 SUPPORT REACTIONS AT CHAIN OF SINGLE-SPAN PANELS The design of deflections is made with following assumptions (in accordance with EN 14509)
span-deflections - at short-term: max w =1/ 100
Support reactions for a chain of single-span panels without load-factors (“wrinkling"-hinges over the support. ! .
‘The numbers of the load cases correspond with the munbers under Load. Determining s the deflection at span 1 with the sum
Ew = U, Wy, % W+ 7Eussis® Vo sSs # W eSS * Wyssis < maxw= 600.0 cm/ 100 = 6,00
Toad case
support | LC1] LC2| LC4] LC5
| v [ | N | v Iw =1,0%075% 287+ 100,605 1,0%-199 = -3,35cm < 6,00 cm
T | 516 -5.06 ] +0.00 | +0.00
2 | 506 516 +0.00] +0,00 Caleulated sum of maxinum deflections
Sum of maxinmm deflection without load factors (incl. temperanure,...
4. CALCULATIONS [Copan o w T [lwinw [ -1 ]
- 0 JTiem |0 e [ 3 |
4.1  DESIGN OVERVIEW Lt a2 [ 130 [ 487 [ 123 |
ultimate limit state of tension and pressure stresses 100.8% 4%  EASTENERS
ultimate limit state of shear stresses 96,3% AR
ultimate limit state of support reactions 100.0% 4.4.1Design of the maximum deflection for serew heads
serviceabillty limit state of fension and:pressure sfresses 90,15 The serew head-deflections are designed in accordance with the reconmnendation of the ECCS,
serviceability limit state of shear stresses 54,5%
serviceability limit state of support reactions 100.0% exist U = AT+ (rA+dipy) /2 #max.1/2 =
serviceability limit state of deflections 559% >

= 70K (120E-5 + 1.20E-5) /2 +6000/2 = 252mm < zulu, = 26,00 mm

42 COMPRESSION STRESSES AT SUPPORT
4.42  Design of tensile forces

The design of the compression stresses at the supports is carried out for each support with the decisive ‘The number of the required/chosen fasteners rely on the panel-width. Close attention must be paid to

design procedure (ulitmate limit state, serviceability limit state, constructive demands). requirements of the basic calculation principle (screw-distance and -mumber etc.)!
support | v+ AsV [y * Ap? | exist. b)| Asis,? | Aurs.s” | req. bs? | req. bu? [ req. b?9 | req. bac panel-width:1000 mm in accordance with explicit user definition
]| (W] | (N | fem) | (Nn] | (N | fem] | [em) | (em)] | fem)
1 506 | 774 | -10 [ 1042 | 885 [co1) [ 26 40 40 Sppot
- o] variation | _material | tAA Jasym| Qiy. | chosen fastencrs il
2 5.16 .74 -1.0 1042 8.85 (0.1) 26 40 40
B - . [mm) | - | SEL -
- U Visible | 5235 4 3 365, v 7%
1) relevant support reactions including load factors at serviceability limit state 1]vidble 13 2 4 _113:033 3 L(O19) S
h ) " 2 [ visible 5235 1.00 1 [J13:655xL(019)7 97.4%
2) relevant support reactions including load factors at ultimate limit state

3) existing support width."-1": no definition from user.

4) allowable support reactions at serviceability limit state

5) allowable support reactions as ultimate limit state

6) required support width at serviceability limit state

7) required support width at ultimate limit state

8) support width required in the standard

9) decisive support width (maximum value index 6 to 8;

"(.)" means: there are only small support width because of the width distribution (factor )

Panel E1 90
FTVmm? 150 6-6- PS
Order: HR Pos.: 6000 Page 11
Sandstat 409.007 Licensee: Trimo do.o iS-engineering GabH

explanations

asym. [x] - thin-walled und asymmetric sub-construction (e.g. Z- or C-shaped profiles).
LSP - load spreading plate

1) 4 ¥ EJOT JT3-6-5.5 x L (O19) w/ washer ETA-13/0177 ANX.17
2) 4% EJOT JT3-6-5.5x L (O19) w/ washer ETA-13/0177 ANX.17
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6.9. PRORACUN TEMELJA

Obzirom na geometriju zidova analzirani su temelji za ZID 1 temelji za ZID 2:

ZID 1
| 2400 |
POGLED ! 500 ‘ 600 ‘ 600 500 i
M=1:100 I I 1 |
; ey
|
8 E |
& b ol
P = x| I]
2 panel panel 2 panel panel = %‘
g g g
< < |
i bt i
I I I
i - 111 I
L - L 1*
TLOCRT
M=1:100 =
210210 2101210 2101210 21021 2101210
= panel = panel sl ksl g parel o
;= = 1= =y =2 58 e
| il izadl | Bl iz &
HEA 200
HEA 260 L
L 210 | 390 210 390 210 | 300 oo 390 L 210
: i3 i T T 2610 T i T T }
| 770 |
zZD2 | 385 | 385 |
POGLED ; ; i
M=1:100 i
gl g
o ‘ N
il bl
g k|
g panel panel g %
& g
P <|
wl ‘ wil
I ‘ I
|
|
T
i 111
T ;
TLOCRT 180/180
M=1:100 = panel | panel g | o
&i s ST 8
HEA 200"
HEA260 480 | 205 | 180 _|_ 205 _;_ 180 _|
| I I as0 I I |
I 1
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TEMEL)JZID 1
moment M:= 103-kN-m
vertikalna sila N := 3kN
MWV
horizontalna sila H := 46kN
MWV
duljina temelja D:=2.1m
Sirina temelja B:=2.Im
visina ¢asSice V :=0.5m
duljina ¢asice d:=0.5m
Sirina ¢aSice b:=0.5m
debljina stope h:=1.0m
specificna tezina g = 24ﬁ
betona m3
=19 kN
specifiéna teZina tia B = T
m
f
kN ck
BETON C30/37 =3 —2 foq:= 1—5 f.q=20-MPa
cm '
fyk
CELIK B500B = 50— = - .
cm
tezina temelja W= [(D-B-h) + (d-b-V)]-g. + [(D-B-V) — (d-b-\/)]-gg W = 148.36-kN
Kut trenja
J b= 35°
& 2
kp = (tan(45° + ?D =3.69 kp =3.69
hf =h+V
kN
Pasivni potisak Psoil = kp () g Psoil = 105:17-=
m
1
My, = (O.S-psoﬂ-hf-B)(g-hf) Mj, = 82.821-kN-m
str.61
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. . D

stabilnost temelja Opt:= (W + N)-? Opt = 158.928- kN m

prevrtanje temelja Pt:=M+ H.(V+h) Pt=172-kNm

Opt+Mp

faktor sigurnosti prevrtanju temelja FSp :=
M+ H:(V + h)

FSp = 1.406

ZAKLJUCAK:
TEMEL) ZIDA 1
Dubina temeljenja min 150cm od okolnog tla.

Temeljna stopa 210x210cm visine 100cm i ¢asSica 70x70cm visine 50cm

beton C30/37 Celik B500, razred izloZenosti XC2, zastitni sloj Cmin=35mm.

ODABIRE SE: obje zone, oba smjera armirati ® 20 / 20cm

Stijenke ¢asice armirati sa sponama ® 8 / 15cm, Sipkama 2x® 8 / 15c¢cm i uzduznim Sipkama 2x®12

Zahtjevana zbijenost ispod temelja min Ms=40MN/m2.

Zasipavanje gradevinske jame oko temelja u slojevima sa zbijanjem na min Ms=40MN/m?2.
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)
1. FOOTING-003
Footing of steel column Ned-Hed-Med
(EC2 EN1992-1-1:2004, ECO0 EN1990:2002, )
C30/37 - B500B
quk=0.500N/mm2
\l/ Ned=-3kN
Hed=46kN
o E
IS =
E o J
=
- o
g j
0.700 -
—_
3100
Reinforced concrete design
Concrete-Steel class: C30/37-B500B (EC2 §3)
Environmental class Xc1 (EC2 §4.4.1)
Concrete cover : Cnom=75 mm (BEc2 §4.4.1)
Concrete weight 25.0 kN/m3
yc=1.50, ys=1.15 (EC2 Table 2.1N)
fed=acc-fck/ye=1.00x30/1.50=20.00 MPa (EC2 §3.1.86)
fctd=act -fctk0.05/yc=1.00x%2.0/1.50=1.33 MPa (ECc2 §3.1.6)
fyd=fyk/ys=500/1.15=435 MPa (EC2 §£3.2.7)
Modulus of elasticity of concrete Ecm=33.0 GPa
1.1. Dimensions, materials, loads f————— Ly ——
Dimensions ‘
Footing Lx= 2.100 m Ly= 2.100 m = Cx—
Column cx= 0.700 m cy= 0.700 m T T
Height of footing h= 1.000 m o Ly
Depth of footing hf= 1.500 m T hf
1l
Base area of footing Af= 4.41 m2 4
Volume of footing Vi= 4.65 m3
+ BETONexpress
software by RUNET (c)
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)
Materials of fcoting
Concrete-Steel class: C30/37-B500B (EC2 §3)
Concrete cover: Cnom=75 mm (EC2 §4.4.1)
Effective depth of cross section d=h-dl, dl=Cnom+@ (3/2)=75+3x16/2=99mm, d=1000-99=901mm
Concrete weight: 25.0 kN/m3
yc=1.50, ys=1.15 (EC2 Table 2.1N)
fcd=occ ' feck/ye=1.00x30/1.50=20.00 MPa (EC2 §3.1.6)
fyd=fyk/ys=500/1.15=435 MPa (EC2 §3.2.7)
Soil
S0il bearing pressure gquk= 0.500 N/mm2
Unit weight of soil y=16.000 kN/m3
Loads Prasta
Self weight of footing (0.24+4.41)x25.00 Gf= 116.25 kN Hed < 1 WWed
S0il weight on footing (4.41%1.50-4.65)x16.00 Gs= 31.44 kN W
Cesign Loads //// le
Vertical load downwards Ned= 3.00 kN
Horizontal load Hed= 46.00 kN
Moment Med= 103.00 kNm
Vertical load upwards Ndst,d= 0.00 kN
Horizontal load Hed2= 0.00 kN
Eurocode parameters
Check of soil bearing capacity (EC7 EN1997-1-1:2004, §6)
Partial factors for actions and soil properties (EC7 Tab. A.l1-A.4, EC8-5 §3.1)
Equilibrium limit state (EQU), Structural limit state (STR), Geotechnical limit state (GEO)
( EQU ) (STR/GEO) (STR/GEO)
{ Al+M1 ( B2+M2
Actions Permanent Unfavorable yGdst: 1.10 1.35 1.00
Permanent Favorable yGsth: 0.%0 1.00 1.00
Variable Unfavorable yQdst: 1.50 1.50 1.30
Variable Favorable yQstbh: 0.00 0.00 0.00
S0il Angle of shearing resistance Y 1.25 100 125
parameters Effective cohesion yo! 125 1.00 1.:.25
Undrained shear strength ycu 1.40 1.00 1.40
Unconfined strength yau : 1.40 1.00 1.40
Weight density v : 1.00 1.00 1.00
vR,v(R1})=1.00, vR,h(R1)=1.00, vR,e(R1)=1.00
Partial safety factors for actions ¥G=1.35, yp=1.50 (ECO Annex Al)
Combination of accidental actions : (EC7) Y2 =0.30
Combination of accidental actions : (EC2) ¥2 =0.30
Design of reinforced concrete (EC2 EN1992-1-1:2004)
= BETONexpress
é" software by RUNET (c)
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)
1l.2. Passive earth pressure on the side of the footing (EC7 EN1997-1-1:2004, §9.5)
. . e I

Angle of shearing resistance of ground od=pk/yM=45.00/1.25=36.00" —

Unit weight of soil vk =16.00 kN/m3

Footing depth hf =1.5000m

Footing height h =1.000m b

Footing width By =2.100 m — !

Coefficient of passive earth pressure Kp =3.852 —_

Earth pressure at the top pl =16.00x0.500x3.852=30.81kN/m2 F; =\ taniy)

Earth pressure at the bottom p2 =16.00x%1.500x3.852=92.44kN/m2

Earth force Fprd =0.5x(30.81+92.44)x2.100x1.000=129.42 kN

Point of application of earth force vp=0.400 m

1.3. Sliding resistance forces at footing base (EC7 EN1997-1-1:2004, §6.5.3(8))

Angle of shearing resistance of ground 3k=45.00°
Vertical load EQU Vd= 3.00+0.90x(116.25+31.44)=135.92kN
STR/GEQO Al+M1 Vd= 3.00+1.00x(116.25+31.44)=150.69kN
STR/GEOQ A2+M2 Vd= 3.00+1.00x(116.25+31.44)=150.69kN
Resisting forces due to soil friction Rd
EQU , Rd= Vd-tan(8k/yM)=135.9%2xtan(45.00°/1.25)=98.75 kNm
STR/GEO Al+Ml, Rd= Vd-tan(3k/yM)=150.69%xtan(45.00°/1.00)=150.69 kNm
STR/GEO A2+M2, Rd= Vd-tan(8k/yM)=150.69%xtan(45.00°/1.25)=109.48 kNm

1.4. Failure check against sliding (EC7 EN1997-1-1:2004, §6.5.3

The horizontal force acting outwards, 1is resisted by the passive earth pressure
acting on the side of the footing, and the friction force at the footing base

sum of driving forces Hed= 46.00 kN
sum of resisting forces Hrd= 98.75 + 0.90x129.42/1.40= 181.95 kN

5liding resistance check Hd=46.00kN < Rd=181.95kN, Is verified

1.5. check stability for forces upwards

Loading (EQU), 0.90xPermanent + 1.50xVariable (EC7 §2.4.7.2)
Vertical forces upwards Ndst,d = 0 kN

Vertical forces downwards Gk =116.25+31.44= 147.69 kN

Holding down forces Nstb,d = yGxGk= 0.90x147.69= 133 kN

Ndst,d=0 kN < 133 kN =Nstb,d, Is verified

1.6. Check of soil bearing capacity (EC7 EN1997-1-1:2004, §6)
Loading (EQU, STR/GEC Al+M1, STR/GE0O AZ+M2), 1.35xPermanent + 1.50xVariable (BEC7 §2.4.7.3)
Design Loads

Vertical load at footing bottom Ned= 3.00+1.35x(116.25+31.44) = 202.38%kN
Vertical load at footing top Nedl= 3.00+1.35x6.12 = 11.26kN
Moment at footing bottom Med= 103.00+46.00x1.500-0.9%0x(129.42/1.40)x0.400 = 138.72kNm

= BETONexpress
% software by RUNET (c)
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relative eccentricity ex/Lx=Myvy/(N-Lx)=138.72/(202.38x2.100)=(1/3.064)= 0.32¢6
Eccentricity ec=138.72/202.38=0.685m, ec<=2.100/3=0.700m
Scil pressure g=0.176 N/mm2 Bg=1.094 m
pressure from self weight g= 104fx(202.38—11.26)/(2.10x2.100}= 0.043 N/mm2
Effective footing L'=2.100-2x0.685= 0.729 m (ECT Annex D)
Design effective foundation area A'=0.729x2.100=1.53 m2 (EC7T Annex D)
Scil pressure q=Ned/A‘=1D3fx202.38/(0.73x2.1003=0.132N/mm2
Scil bearing capacity RdzA'-quk/szl.SSlx(lOaxD.SGJ/1.402 546.75 kN
Ned=202.38kN < 546.75kN =Nrd, Is verified
1.7. Design for bending (EC2 EN1992-1-1:2004, §6.1
Bending at bottom surface
MEd[:x)
Med (yy)=1000x(0.132-0.043)x2.100x0.7002/2= 45.79kNm —
Med (xx)=0.125%11%2.100%(1-0.700/2.100)2 = 1.21kNm %‘“m)
vy
Med=45.79kNm, b=2100mm, d=901lmm, Kd=19.30, x/d=0.01
gc/es=0.2/20.0, Ks=2.31, As= 1.17cm2
Minimum reinforcement As>=0.26bd-fctm/fyk (As=13.59cm2/m) (EC2 §9%.3.1)
Minimum reinforcement @16/145 (13.86cm2/m)
Med=1.31kNm, b=2100mm, d=90lmm, Kd=113.91, x/d=0.00
£c/es=0.0/20.0, Ks=2.30, As= 0.03cm2
Minimum reinforcement As>=0.26bd -fctm/fvk (As=13.5%9cm2/m)}
Minimum reinforcement @16/145 (13.86cm2/m) * ‘
Reinforcement of footing at bottom surface
Reinforcement in x-x direction: @16/145 (13.86cm2/m), 15@16 (30.15cm2
Reinforcement in y-y direction: @16/145 (13.86cm2/m), 15@16 (30.15cm2)
Bending at top surface
Med (yy)=0.125x0x2.100x(1-0.700/2.100)2 = O0.00kNm
Med (xx)=0.125x0%x2.100x(1-0.700/2.100)2 = O0.00kNm
Med=0.00kNm, b=2100mm, d=901mm, Kd=0.00, x/d=0.00
£c/es=0.0/0.0, Ks=0.00, As=*cm2
Minimum reinforcement As>=0.26bd -fctm/fyk (As=13.59cm2/m) (EC2 §%.3.1)
Minimum reinforcement @16/145 (13.86cm2/m)
Med=0.00kNm, b=2100mm, d=901lmm, Kd=0.00, x/d=0.00
fc/es=0.0/0.0, Ks=0.00, As=*cm2
Minimum reinforcement As>=0.26bd fctm/fvk (As=13.59cm2/m)
Minimum reinforcement @16/145 (13.86cm2/m)
Reinforcement of focting at top surface
Reinforcement in x-x direction: @16/145 (13.86cm2/m), 15@16 (30.15cm2
Reinforcement in y-y direction: @i16/145 (13.86cm2/m), 15@16 (30.15cm2
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1.8. Design for shear (EC2 EN1992-1-1:2004, $6.2)

The design for shear is covered by the design in punching shear,
because the critical rupture surface is considered at angle ©=45°, tan(g)=1

1.9. Design for punching shear (EC2 EN1992-1-1:2004, $§6.4)

Footing cantilevers in x-x, L1=0.700<d=0.901m, L2=0.700<d=0.901m
Footing cantilevers in y-y, L1=0.700<d=0.9%901m, L2=0.700<d=0.901lm

the width of footing cantilevers is < footing height d.
he critical rupture surface at angle 45°,

is outside the area of the footing.

The check for punching shear is satisfied

2. Anchorage of footing reinforcement (EC2 §9.8.2.2, §8.4)

®=h/2=0.500m, R=1000x0.000x0.500x2.100=0.00 kN

e=0.15b=0.105m ze=0.555 m, zi=0.900d=0.811lm
Fs=R-'ze/zi=0.00x0.555/0.811=0.00 kN

osd=Fs/As=1000x0.00/3015=0 MPa

Basic required anchorage length (EC2 EQ.8.3)
1b, rgd=(@/4) (osd/fbd) =(16/4)x(0/3.00)=0mm A
g5d=435.00x0/3015=0MPa fbd=2.25x1.00xfctd=3.00 MPa (EC2 §8.4.2)
Design anchorage length (EC2 §£8.4.4, T.8.2)
1bd=0.70x0=0mm, Cnom=75mm>3x16=48mm=(3{)

{

Minimum anchorage length lb,min=max(0.30lbrad, 10&,100mm}=160mm
Wecessary anchorage length of longitudinal reinforcement Lbd=160mm =0.160m
1bd=160mm< (x-Cnom) =425.00. Sufficient length is awvailable
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TEMELJ ZID 2
moment M := 66-kN-m
vertikalna sila N := 3kN
NW
horizontalna sila H := 29kN
MW
duljina temelja D:=1.8m
Sirina temelja B:=1.8m
visina ¢asSice V := 0.5m
NV
duljina ¢aSice d:=0.5m
Sirina ¢aSice b:= 0.5m
debljina stope h:=1.0m
specificna tezina g = 24ﬁ
betona m3
=19 kN
specifitna tezina tia g = T
m
BETON C30/37 =3 N Lok
ka': 3_2 de': 1_5 fcd:20-MPa
cm ’
CELIK B500B sl bk f = 434783-MPa
vk 2 yd™ s yd =7
cm
tezina temelia W = [(D-B-h) + (d'b-V)]-go + [(D:B-V) = (d'b-V)]-gg W =109.165kN
Kut trenja
J ¢ = 35°
& 2
kP = (tan(45° + ?D =3.69 kP =3.69
hf =h+V
kN
Pasivni potisak Psoil -~ kP'(hf)'gg Psoil = 105'17'_2
m
1
M, = (o.s-psoﬂhf.B).(?hf) My, = 70.99-kN-m
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. . D

stabilnost temelja Opt:=| (W + N)-E Opt = 100.948 kN m

prevrtanje temelja Pt:=M+ H.(V+h) Pt =109.5kNm

Opt+Mp

faktor sigurnosti prevrtanju temelja FSp :=
M+ H:(V + h)

FSp = 1.57

ZAKLJUCAK:
TEMELJ ZIDA 2
Dubina temeljenja min 150cm od okolnog tla.

Temeljna stopa 180x180cm visine 100cm i ¢asSica 70x70cm visine 50cm

beton C30/37 Celik B500, razred izloZenosti XC2, zastitni sloj Cmin=35mm.

ODABIRE SE: obje zone, oba smjera armirati ® 20 / 20cm

Stijenke ¢asice armirati sa sponama ® 8 / 15cm, Sipkama 2x® 8 / 15c¢cm i uzduznim Sipkama 2x®12

Zahtjevana zbijenost ispod temelja min Ms=40MN/m2.

Zasipavanje gradevinske jame oko temelja u slojevima sa zbijanjem na min Ms=40MN/m?2.
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1. FOOTING-003

Footing of steel column Ned-Hed-Med
(EC2 EN1992-1-1:2004, ECO0 EN1990:2002, )

C30/37 - B500B
quk=0.500N/mm2

\l/ Ned=-3kN
Hed= 29kN
o E
=8 J
= =
i
s i
0.700 ‘
—_—
1800
Reinforced concrete design
Concrete-Steel class: C30/37-BS00B (EC2 $§3)
Environmental class : Xc1 (EC2 §4.4.1)
Concrete cover : Cnom=75 mm (BCc2 €4.4.1)
Concrete weight : 25.0 kn/m3
yc=1.50, ys=1.15 (EC2 Table 2.1N)
fecd=acc - fck/yec=1.00x30/1.50=20.00 MPa (EC2 §3.1.86)
fctd=oct -fctk0.05/yc=1.00x2.0/1.50=1.33 MPa (EC2 §3.1.6)
fyd=fyk/ys=500/1.15=435 MPa (EC2 §3.2.7)
Modulus of elasticity of concrete Ecm=33.0 GPa
1.1. Dimensions, materials, loads f————— L ——
Dimensions ‘
Footing Lx= 1.800 m Ly= 1.800 m = Cx—+l
Column cx= 0.700 m cy= 0.700 m T T
Height of footing h= 1.000 m o Ly
Depth of footing hf= 1.500 m T hr
1l
Base area of footing Af= 3.24 m2 4
Volume of footing Vi= 3.48 m3

+ BETONexpress
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NJIVICE, Hrvatska
Materials of fcoting
Concrete-Steel class: C30/37-B500B (EC2 §3)
Concrete cover: Cnom=75 mm (EC2 §4.4.1)
Effective depth of cross section d=h-dl, dl=Cnom+@ (3/2)=75+3x16/2=99mm, d=1000-99=901mm
Concrete weight: 25.0 kN/m3
yc=1.50, ys=1.15 (EC2 Table 2.1N)
fcd=occ ' feck/ye=1.00x30/1.50=20.00 MPa (EC2 §3.1.6)
fyd=fyk/ys=500/1.15=435 MPa (EC2 §3.2.7)
Soil
S0il bearing pressure gquk= 0.500 N/mm2
Unit weight of soil y=16.000 kN/m3
Loads Prasta
Self weight of footing (0.24+3.24)x25.00 Gf= 87.00 kN Hed < 1 WWed
S0il weight on footing (3.24%1.50-3.48)x16.00 Gs= 22.08 kN W
Cesign Loads //// le
Vertical load downwards Ned= 3.00 kN
Horizontal load Hed= 29.00 kN
Moment Med= 66.00 kNm
Vertical load upwards Ndst,d= 0.00 kN
Horizontal load Hed2= 0.00 kN
Eurocode parameters
Check of soil bearing capacity (EC7 EN1997-1-1:2004, §6)
Partial factors for actions and soil properties (EC7 Tab. A.l1-A.4, EC8-5 §3.1)
Equilibrium limit state (EQU), Structural limit state (STR), Geotechnical limit state (GEO)
( EQU ) (STR/GEO) (STR/GEO)
{ Al+M1 ( B2+M2
Actions Permanent Unfavorable yGdst: 1.10 1.35 1.00
Permanent Favorable yGsth: 0.%0 1.00 1.00
Variable Unfavorable yQdst: 1.50 1.50 1.30
Variable Favorable yQstbh: 0.00 0.00 0.00
S0il Angle of shearing resistance Y 1.25 100 125
parameters Effective cohesion yo! 125 1.00 1.:.25
Undrained shear strength ycu 1.40 1.00 1.40
Unconfined strength yau : 1.40 1.00 1.40
Weight density v : 1.00 1.00 1.00
vR,v(R1})=1.00, vR,h(R1)=1.00, vR,e(R1)=1.00
Partial safety factors for actions ¥G=1.35, yp=1.50 (ECO Annex Al)
Combination of accidental actions : (EC7) Y2 =0.30
Combination of accidental actions : (EC2) ¥2 =0.30
Design of reinforced concrete (EC2 EN1992-1-1:2004)
= BETONexpress
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Broj projekta: 30/25 Njivice, svibanj 2025. godine str.71



AEC projekt d.o.o. Elektrifikacija javnog gradskog autobusnog prijevoza KD AUTOTROLEJ d.o.o.

Primorska cesta 25, KD Autotrolej - infrastruktura Skolji¢ 15
NJIVICE. Hrvatska PROJEKT KONSTRUKCIJE VATROZASTITNIH PREGRADA Rijeka
)
1l.2. Passive earth pressure on the side of the footing (EC7 EN1997-1-1:2004, §9.5)
. . e I

Angle of shearing resistance of ground od=pk/yM=45.00/1.25=36.00" —

Unit weight of soil vk =16.00 kN/m3

Footing depth hf =1.5000m

Footing height h =1.000m b

Footing width By =1.800 m — !

Coefficient of passive earth pressure Kp =3.852 —_

Earth pressure at the top pl =16.00x0.500x3.852=30.81kN/m2 F; =\ taniy)

Earth pressure at the bottom p2 =16.00x%1.500x3.852=92.44kN/m2

Earth force Fprd =0.5x(30.81+92.44)x1.800x1.000=110.93 kN

Point of application of earth force vp=0.400 m

1.3. Sliding resistance forces at footing base (EC7 EN1997-1-1:2004, §6.5.3(8))

Angle of shearing resistance of ground 3k=45.00°
Vertical load EQU Vd= 3.00+0.90x(87.00+22.08)=101.17kN
STR/GEO Al+M1 Vd= 3.00+1.00x(87.00+22.08)=112.08kN
STR/GEOQ A2+M2 Vd= 3.00+1.00x(87.00+22.08)=112.08kN
Resisting forces due to soil friction Rd
EQU , Rd= Vd-tan(dk/yM)=101.17xtan(45.00°/1.25)=73.51 kNm
STR/GEO Al+Ml, Rd= Vd-tan(3k/yM)=112.08xtan(45.00°/1.00)=112.08 kNm
STR/GEO A2+M2, Rd= Vd-tan(3k/yM)=112.08xtan(45.00°/1.25)=81.43 kNm

1.4. Failure check against sliding (EC7 EN1997-1-1:2004, §6.5.3

The horizontal force acting outwards, 1is resisted by the passive earth pressure
acting on the side of the footing, and the friction force at the footing base

sum of driving forces Hed= 29.00 kN
sum of resisting forces Hrd= 73.51 + 0.90x110.93/1.40= 144.82 kN

5liding resistance check Hd=29.00kN < Rd=144.82kN, Is verified

1.5. check stability for forces upwards

Loading (EQU), 0.90xPermanent + 1.50xVariable (EC7 §2.4.7.2)
Vertical forces upwards Ndst,d = 0 kN

Vertical forces downwards Gk =87.00+22.08= 109.08 kN

Holding down forces Nstb,d = yGxGk= 0.90x109.08= 99 kN

Ndst,d=0 kN < 29 kN =Nsthb,d, Is verified

1.6. Check of soil bearing capacity (EC7 EN1997-1-1:2004, §6)
Loading (EQU, STR/GEOC Al+M1, STR/GEC A2+M2), 1.35xPermanent + 1.50xVariable (ECc7 §2.4.7.3)
Design Loads

Vertical load at footing bottom Ned= 3.00+1.35x(87.00+22.08) = 150.26kN
Vertical load at footing top Nedl= 3.00+1.35x6.12 = 11.26kN

Moment at footing bottom Med= 66.00+29.00x1.500-0.90x(110.93/1.40)x0.400 = 80.98kNm

= BETONexpress
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relative eccentricity ex/Lx=Myv/(N'Lx)=80.98/(150.26x1.800)=(1/3.340)= 0.299
Eccentricity ec=80.98/150.26=0.539m, ec<=1.800/3=0.600m
Scil pressure g=0.154 N/mm2 Bg=1.083 m
pressure from self weight g= 104fx(150.26—11.26)/(1.80x1.800}= 0.043 N/mm2
Effective footing L'=1.800-2x0.539= 0.722 m (ECT Annex D)
Design effective foundation area A'=0.722x1.800=1.30 m2 (EC7T Annex D)
Scil pressure q=Ned/A‘=1D3fx150.26/(O.T2x1.800)=0.116ﬂ/mm2
Scil bearing capacity RdzA'-quk/szl.SGOx(lOaxD.SGJ/1.402 464.14 kN
Ned=150.26kN < 464.14kN =Nrd, Is verified
1.7. Design for bending (EC2 EN1992-1-1:2004, §6.1
Bending at bottom surface
MEd[:x)
Med (yy)=1000x(0.116-0.043)x1.800x0.5502/2= 19.87kNm —
Med (xx)=0.125%x11%1.800% (1-0.700/1.800)2 = 0.935kNm %‘“m)
vy
Med=19.87kNm, b=1800mm, d=901lmm, Kd=27.12, x/d=0.01
gc/es=0.2/20.0, Ks=2.31, As= 0.51lcm2
Minimum reinforcement As>=0.26bd-fctm/fyk (As=13.59cm2/m) (EC2 §9%.3.1)
Minimum reinforcement @16/145 (13.86cm2/m)
Med=0.95kNm, b=1800mm, d=90lmm, Kd=124.26, x/d=0.00
£c/es=0.0/20.0, Ks=2.30, As= 0.02cm2
Minimum reinforcement As>=0.26bd -fctm/fvk (As=13.5%9cm2/m)}
Minimum reinforcement @16/145 (13.86cm2/m) * ‘
Reinforcement of footing at bottom surface
Reinforcement in x-x direction: @16/145 (13.86cm2/m), 13@16 (26.13cm2
Reinforcement in y-y direction: @16/145 (13.86cm2/m), 13@16 (26.13cm2)
Bending at top surface
Med (yy)=0.125x0x1.800x(1-0.700/1.800)2 = O0.00kNm
Med (xx)=0.125x0x1.800x(1-0.700/1.800)2 = O0.00kNm
Med=0.00kNm, b=1800mm, d=901mm, Kd=0.00, x/d=0.00
£c/es=0.0/0.0, Ks=0.00, As=*cm2
Minimum reinforcement As>=0.26bd -fctm/fyk (As=13.59cm2/m) (EC2 §%.3.1)
Minimum reinforcement @16/145 (13.86cm2/m)
Med=0.00kNm, b=1800mm, d=901lmm, Kd=0.00, x/d=0.00
fc/es=0.0/0.0, Ks=0.00, As=*cm2
Minimum reinforcement As>=0.26bd fctm/fvk (As=13.59cm2/m)
Minimum reinforcement @16/145 (13.86cm2/m)
Reinforcement of focting at top surface
Reinforcement in x-x direction: @16/145 (13.86cm2/m), 13@16 (26.13cm2
Reinforcement in y-y direction: @i16/145 (13.86cm2/m), 13@16 (26.13cm2
= BETONexpress
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1.8. Design for shear (EC2 EN1992-1-1:2004, $6.2)

The design for shear is covered by the design in punching shear,
because the critical rupture surface is considered at angle ©=45°, tan(g)=1

1.9. Design for punching shear (EC2 EN1992-1-1:2004, $§6.4)

Footing cantilevers in x-x, L1=0.550<d=0.901m, L2=0.550<d=0.901m
Footing cantilevers in y-y, L1=0.550<d=0.901m, L2=0.550<d=0.901lm

the width of footing cantilevers is < footing height d.
he critical rupture surface at angle 45°,

is outside the area of the footing.

The check for punching shear is satisfied

2. Anchorage of footing reinforcement (EC2 §9.8.2.2, §8.4)

®=h/2=0.500m, R=1000x0.000x0.500x1.800=0.00 kN

e=0.15b=0.105m ze=0.405 m, zi=0.900d=0.811lm
Fs=R-ze/zi=0.00x0.405/0.811=0.00 kN

osd=Fs/As=1000x0.00/2613=0 MPa

Basic required anchorage length (EC2 EQ.8.3)
1b, rgd=(@/4) (osd/fbd) =(16/4)x(0/3.00)=0mm A
g5d=435.00x0/2613=0MPa fbd=2.25x1.00xfctd=3.00 MPa (EC2 §8.4.2)
Design anchorage length (EC2 §£8.4.4, T.8.2)
1bd=0.70x0=0mm, Cnom=75mm>3x16=48mm=(3{)

{

Minimum anchorage length lb,min=max(0.30lbrad, 10&,100mm}=160mm
Wecessary anchorage length of longitudinal reinforcement Lbd=160mm =0.160m
1bd=160mm< (x-Cnom) =425.00. Sufficient length is awvailable
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6.10. REKAPITULACIJA

Ovim gradevinskim projektom konstrukcije planira se izgradnja VATROZASTITNIH PREGRADA u svrhu
elektrifikacije javnog gradskog autobusnog prijevoza na k.¢. 3873/2 i 3874, k.o. STARI GRAD.

Obzirom na geometriju zidova analzirani su ZID 1 ZID 2.

Odabiru se vatrozastitne pregrade horizontalno nosivi zidni panel tipa: TRIMO FTVmm?2 150 0.6/0.6
Power S vatrootpornosti 90 minuta.

Osnovnua konstrukiju ¢ine metalni stup visine 4,00m; HEA 260, zavarena konzola duljin cca 70cm pod
45° HEA 200 kvalitete Celika S235.

Stupovi se plitko temelje na armiranobetonskim temeljima samcima. Temeljna stopa za zid 1 je
210x210cm visine 100cm i ¢aSica 70x70cm visine 50cm. Temeljna stopa za zid 2 je 180x180cm visine
100cm i €asica 70x70cm visine 50cm.

Djelovanje vjetra napravljeno je u skladu sa HRN EN 1991-1-4:2012 Eurokod 1: Djelovanja na
konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja — Djelovanja vjetra (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010) i
HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja —
Djelovanja vjetra — Nacionalni dodatak.

Provjera nosivosti celika provedena je u skladu sa HRN EN 1993-1-1:2014 Eurokod 3: Projektiranje
Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila i pravila za zgrade (EN 1993-1-1:2005+AC:2009) i HRN EN
1993-1-1:2014/NA: 2014 Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila
za zgrade -- Nacionalni dodatak.

Obzirom da se radi o gradnji na postoje¢em pariralistu, nakon izvedbe gradevinske jame i pregleda
stanja na terenu, potrebno je nadzornom inZenjeru dostaviti nacrte armature i Celika.

Poglavlja ovog proracuna:

6.1. TEHNICKI OPIS | GEOMETRIJA GRADEVINE

6.2. TEMELINO TLO

6.3. DJELOVANJA NA GRADEVINU

6.4. KOEFICIJENTI PRORACUNSKIH SITUACIIA

6.5. PRORACUN DJELOVANJA VIJETRA

6.6. PRORACUN KONSTRUKCIJE

6.7. PRORACUN OTPORNOSTI NA POZARNO DJELOVANIE
6.8. PRORACUN ZIDNIH PANELA

6.9. PRORACUN TEMELJA

Njivice, svibanj 2025. godine Projektant: Petar Mrak;mag.ing.aedif.
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